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Destacados

Nueva Declaracion Ambiental
de Producto Publicada para
Leca® Reuse

Reutilizar materiales de construccion es una de las
formas mas efectivas de reducir emisiones en la
industria de la construccion. Leca Finlandia ha dado
un gran paso adelante con su arido ligero reciclado,
Leca Reuse, que ahora cuenta con una Declaracién
Ambiental de Producto (EPD) verificada.

Fabricado a partir de material recuperado, Leca
Reuse esta probado, tiene el marcado CE y ofrece
las mismas propiedades que el Leca LWA tradicio-
nal: ligero, resistente a cargas y duradero. ;La difer-
encia clave? Tiene una huella de carbono significa-
tivamente menor.

Segln la nueva EPD verificada publicada por Leca
Finlandia, el Potencial de Calentamiento Global
(GWP) para las etapas A1-A4 es de solo 8 kg CO,-eq/
m?. Eso convierte a Leca Reuse en una opcién inteli-
gente y sostenible para rellenos de bajas emisiones
y proyectos de infraestructura.

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 2
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Contenido Reciclado en Sacos:
Equilibrando Ambicion y
Practicidad

El saco no es solo un envoltorio. Aunque no forma
parte de la estructura final, afecta la huella ambiental
del producto, tanto ecoldgica como practicamente.
Por eso Fibo Alemania esta cambiando gradualmente
sus sacos de arido ligero a laminas con mayor porcen-
taje de contenido reciclado.

Hasta un 80% de contenido reciclado - Dependiendo
dela aplicacion

Actualmente, Fibo Alemania utiliza laminas que con-
tienen 30%, 50% u 80% de material reciclado, segun
la aplicacion y la disponibilidad de reciclados adecua-
dos. Su objetivo es aumentar aun mas el contenido
reciclado sin comprometer estabilidad, proteccién o
funcionalidad. El saco en obra debe ser robusto, resis-
tente a la intemperie y facil de manejar.

¢Qué hay en el plastico?

Fibo Alemania usa materiales provenientes de
polietileno (PE), polipropileno (PP) o tereftalato de
polietileno (PET), que se obtienen mediante procesos
de reciclaje de residuos post-industriales o post-con-
sumo. El uso de estos materiales ayuda a reducir la
necesidad de plastico virgen y apoya la conservacion
de recursos.

jPrimer Proyecto de Reutilizacion
para Leca Isoblock!

» Enlasemana 44, Leca Noruega comenzara a trit-
urar los ladrillos Leca retirados del residuo de
demolicion de Tilaksveien 22 en Orkanger.

» La empresa constructora Orkla Mardahl utilizara
los ladrillos triturados como capa de aislamiento
bajo la piscina elevada que se construira.

» 40 toneladas de residuos originalmente peligro-
sos se han transformado en 35 toneladas de pro-
ducto de calidad.

» Elresiduose reutiliza en un proyecto de construc-
cién a aproximadamente un kilémetro del lugar
de origen.
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El Carolinenstift directamente en el puerto de Neustrelitz ©Neustrelitzer W 9sg haft mbH

NEUSTRELITZ | AISLAMIENTO
ACUSTICO EFICAZ Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS CON
FIBOAU

El Carolinenstift, un edificio antiguo con fachada de estilo castillo, fue construido en 1860 en una
ubicacion privilegiada directamente en el puerto de Neustrelitz. En 2010, neuwo (Neustrelitzer
Wohnungsgesellschaft mbH) adquirié esta magnifica propiedad y construy6 un total de 45
apartamentos con las mejores calidades. Al mismo tiempo, esta medida preservo la valiosa
apariencia arquitectonica del edificio para la ciudad de Neustrelitz.

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain



Un edificio con grandes
desafios estructurales

En épocas anteriores, el edifi-
cio fue utilizado como hospital.
Tenia muchas puertas y conduc-
tos. Algunas juntas de mortero se
habian debilitado con el tiempo y los
dinteles de las puertas tenian solo un
centimetro de superficie de apoyo. La
conversion y renovacion durd varios
meses e involucré a muchas empre-
sas locales. No se usaron plasticos
ni poliestireno en este proyecto; en
cambio, se emplearon materiales de
construccion ecolégicos como arcilla
expandida.

Altos requerimientos de
proteccion contra fuegoy
sonido

El edificio fue clasificado como clase
de construccion cinco segun el codigo
estatal, lo que implica requisitos par-
ticularmente altos para la proteccion
contra incendios. Por ello, los apar-
tamentos debian adaptarse a los
estandares actuales de aislamiento
acustico y contra incendios. Para
ello, se reforzaron estructuralmente
los techos de vigas de madera exis-
tentes y, para mejorar el aislamiento
acustico, se instalaron un total de 250
m? de relleno ligado a ras de super-
ficie. El material se bombed hasta el
tercer piso y se distribuyé horizontal-
mente hasta 30 metros de distancia.

INFORMACION DEL
PROYECTO

Cliente: Neuwo — Neustrelitzer
Wohnungsgesellschaft mbH

Planificador: Christian Peters, Freie
Architekten & Ingenieure
Contratista FLEX Bau GmbH,
Broderstorf

Area: Approx. 2,500 m?

Producto Leca: 250 m3? FIBOBAU NE
de forma vinculante

Vista de Edificio.

Construccion en Madera



La estructura del parking fue adaptada para preservar
el roble y proteger la biodiversidad local.

LECA® LWA RESOLVIO LOS
DESAFIOS DEL TERRENO EN EL
NUEVO APARCAMIENTO DEL
HOSPITAL DE KARLSKRONA

La construccion de una nueva instalacion de aparcamiento en el Hospital de Karlskrona resulté
ser un proyecto complejo, que involucré desafios tanto geotécnicos como ecolégicos. Pero gracias
a laingenieria creativa y al uso del arido ligero Leca (LWA), los contratistas lograron manejar

condiciones de terreno impredecibles y establecer una base estable.

Unas condiciones del terreno
inesperadas exigian nuevas
soluciones

Partedelaestructuradeaparcamiento
se construy6 bajo tierra, con varios
pisos semisubterraneos. Las investiga-
ciones geotécnicas iniciales sugerian
que la roca madre estaba cerca de la
superficie. Sin embargo, la excavacién
reveld que la roca se encontraba sig-
nificativamente mas profunda en
algunas zonas —hasta 9,5 metros— lo
que obligd a madificar la estrategia de

refuerzo. Ademas, la roca estaba tan
fracturada y erosionada que tuvo que
ser asegurada para garantizar condi-
ciones de trabajo seguras.

Relleno de LWA estabiliza roca
erosionada

Inicialmente se planed dejar un hueco
entre la base del edificio y la cara
rocosa, pero la calidad deficiente de la
roca presenté nuevos riesgos.

REVISTA BUILD

“La roca resulté ser muy porosa.
Después de la voladura y limpieza,
podiamos volver unasemana después
y retirar casi la misma cantidad nue-
vamente,” dijo Anders Carlsson, CEO
de Svensk Entreprenad.

Para garantizar la estabilidad, el
equipo decidio rellenar el espacio
para soportar la roca debilitada. Se
eligio Leca LWA para esta tarea.

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 6



INFORMACION DEL
PROYECTO

Proyecto: Aparcamiento en
Karlskrona Hospital

Cliente: Region Blekinge

Inversor: Svensk Entreprenad i Torsas
AB (SEAB)

Contratista Principal: JSB
Construction AB Krook & Tjader

Aquitecto: Krook & Tjader
Ubicacién: Karlskrona, Blekinge

Producto Leca: Leca® LWA 10-20 mm

Leca LWA se utiliza como relleno para estabilizar la roca
porosa junto al edificio.

EILWA se inistra mediante b

“Al principio tuvimos que reforzar la
roca temporalmente para realizar los
trabajos. Pero una vez colocado el Leca
LWA, actud como proteccion perma-
nente”, explica Carlsson.

Para evitar una presién excesiva de
la tierra sobre el muro, era impre-
scindible un relleno ligero, por lo que
el Leca LWA, con su baja densidad, era
la eleccién ideal.

Debido a las condiciones de la obra, no
s6lo eran importantes las propiedades
del material, sino también el modo de
suministro.

Acceso mediante bombeo

Una zona protegida por Natura 2000
se encuentra justo al lado del hospital,
hogar de robles centenarios que sir-
ven de habitat a insectos raros como
el escarabajo ermitano, especie alta-
mente protegida, que probablemente
reside en uno de los robles que crecen
justo al lado de la obra.

Para preservar este ecosistema y su
biodiversidad, se ajusté el diseno
de la estructura de aparcamiento —
una decisién importante, pero que
impuso restricciones significativas al
area de construccidn y entrega.

para llegar a las zanjas de dificil acceso del aparcamiento.

A pesar de estas limitaciones, los
contratistas  desarrollaron  solu-
ciones seguras y eficaces. Se uti-
lizaron tuberias para introducir el
material con precisiéon en las zonas
de excavacion. Y cuando llegd el
momento de entregar el Leca LWA, se
utilizé una solucién preparada para
zonas de dificil acceso: el bombeo.
Gracias a este método, el material
se introdujo directamente en la zona
de relleno, lo que permitié un trabajo
eficaz con un minimo de residuos.

“Leca® LWA Ahorra Tiempo”

Gracias a una planificacion cuidadosa
y una logistica bien ejecutada, las
entregas se realizaron sin retrasos.

“Planificamos cudntas entregas podia-
mos gestionar al dia y nos cefiimos a
ese plan,” dijo Anders Jonsson, repre-
sentante de ventas de Leca Suecia.

Esta fue la primera vez trabajando
con un volumen tan grande de
LWA—y la experiencia fue positiva.

“En cuanto a produccion y tiempo, usar
Leca LWA ahorra tiempo. Marca una
diferencia significativa. Y desde la per-
spectiva del entorno de trabajo, el mét-
odo de soplado también es muy benefi-
cioso.” Dijo Tomas Rundgren, jefe de
obra de Svensk Entreprenad.



Edificacion

LECA® UNO APOYANDO UNA
VIVIENDA MAS ACCESIBLE Y

SOSTENIBLE

En la ciudad de Lisboa, un nuevo proyecto de vivienda asequible
ha adoptado Leca® Uno - un producto que combina innovacion,
eficiencia y responsabilidad ambiental. Ubicado en Moscavide,
este desarrollo urbano refleja la inversion del municipio en
soluciones de edificacion practicas y sostenibles.

Leca Uno es un hormigén ligero premezclado que permite el relleno y nivel-
acion de suelos en una sola fase de aplicacion. Este método integrado ofrece
un ahorro significativo en tiempo, recursos y agua, al tiempo que garantiza
un alto control de calidad gracias a su formato listo para usar preparado en
fabrica, que solo requiere la adicion de agua en obra.

INFORMACION DEL
PROYECTO

Cliente: Ayuntamiento de Lisboal

Contratista Principal: NORCEP
Construcdes S.A.

Instalador: Pavifilips Pavimentos, Lda.

Producto Leca: 300 m? of Leca® Uno

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain




Soluciones técnicas para
necesidades de edificacion

La naturaleza ligera y versatil de Leca
Uno lo convirtié en una eleccién ideal
para este edificio residencial, disenado
enfocado en la optimizacion de recur-
sos y el cumplimiento de plazos
ajustados.

La aplicacién en obra proporcioné:

» Reduccion de fases de ejecucion,
consiguiendo mayor rapidez y
seguridad

» Mejora del rendimiento térmico
y acustico en los espacios
habitables

» Disminucién de la carga
estructural, sin comprometer la
comodidad ni la durabilidad

Ademas de sus fortalezas técnicas,
Leca Uno ofrece beneficios ambi-
entales claros. Se produce utili-
zando residuos industriales recicla-
dos, reduce el consumo de materias
primas y se empaqueta en materi-
ales reciclados. Su logistica optimi-
zada elimina la necesidad de alma-
cenamiento, siendo particularmente
eficaz para proyectos urbanos con
espacio limitado.

Vivienda Asequible con
Impacto Social

Promovido por el Ayuntamiento de
Lisboa, este proyecto forma parte del
Plan de Recuperacion y Resiliencia
(PRR) de Portugal. Su objetivo es
proporcionar vivienda a familias de
ingresos medios que no califican para
vivienda social ni pueden acceder al
mercado privado.

La iniciativa es parte del Programa
de Apoyo al Acceso a la Vivienda,
desarrollado en colaboracion
con el Instituto de la Vivienda y
Rehabilitaciéon Urbana (IHRU), auto-
ridades locales y otros organismos

publicos, con el objetivo compartido de garantizar viviendas dignas y accesibles
a nivel nacional.

Leca® Uno: Una Solucién con Propdsito Social

El uso de Leca Uno en este proyecto demuestra el valor de las soluciones de reno-
vacion de Leca para apoyar una construccion moderna y socialmente responsable.
Combinando eficiencia, sostenibilidad y rendimiento técnico, Leca Uno juega un
papel activo en la entrega de viviendas con impacto positivo social y ambiental.



CALHEIRO

CristinaCalheirosesIngeniera Ambiental
condoctoradoen Biotecnologia.Esinves-
tigadora en el Centro Interdisciplinario
de Investigacion Marina y Ambiental
(CIIMAR), coordinadora del Centro de
Interpretacion y Monitoreo Ambiental
(CMIA) de Vila do Conde, Portugal, pro-
fesora en la Universidad de San José
- Macao/China y en la Universidad
de Oporto, y Embajadora del Pacto
Climatico Europeo. Su trabajo se enfoca
en el desarrollo de soluciones basadas
en la naturaleza para apoyar la sostenib-
ilidad territorial, como herramientas
de adaptacién y mitigacion del cam-
bio climatico, y para la provision de ser-
vicios ecosistémicos. También se ded-
ica a la gestion y valorizacion del agua y

los residuos sélidos a través de fitotec-
nologias, fundamentadas en principios
de economia circular, fitorremediacion,
educacion ambiental, practicas produc-
tivas integradoras, turismo y desarrollo
rural.

Llevo mas de 20 afos trabajando
en el campo de la gestion del agua
con soluciones basadas en la natu-
raleza. Comencé con la aplicacién de
humedales construidos (fito-ETARs) y

tengo experiencia con diferentes sustra-
tos, destacando la arcilla expandida por
su eficacia y rendimiento.

También he utilizado otras soluciones
basadas en la naturaleza, como las islas
flotantes, aplicadas en puertos deport-
ivos, rios y lagos, no sélo para el trat-
amiento del agua, sino también para
apoyar la gestion de las aguas pluviales
y el fomento de |a biodiversidad. Me he
centrado en el desarrollo de cubiertas
verdes mas sostenibles y jardines verti-
cales, teniendo en cuenta los materiales,
el mantenimiento, el drenaje, la calidad
del agua y la reutilizacién, basandome
en el analisis del ciclo de vida.

Estos sistemas son esenciales en contex-
tos urbanos para hacer frente al cambio
climatico, gestionar los riesgos y apoyar
la transicién energética. Los proyectos en
los que participo, tanto nacionales como
internacionalmente, integran plantas,
microorganismos y agua como elemen-
tos centrales, en colaboracion con enti-
dades publicas, privadas y académicas.

Valoro el trabajo con la comunidad,
especialmente en las escuelas, y consid-
ero esencial la creacién de redes interna-
cionales para mantenerme al dia de los
avances en este campo.

La gestién sostenible de las aguas plu-
viales se enfrenta a retos cada vez may-
ores, debidos principalmente al cambio
climatico, la urbanizacién y el sellado del
suelo. Para avanzar, es esencial contar
con politicas publicas eficaces, una plan-
ificacion urbana adecuada y la partici-
pacion activa de la sociedad.

Los fendmenos extremos, como las llu-
vias torrenciales y las sequias prolonga-
das, exigen soluciones mas resistentes
que las infraestructuras tradicionales.

REVISTA BUILD



Es crucial invertir en sistemas de dre-
naje adecuados que permitan la recarga
de las aguas subterraneas y la reuti-
lizacién del agua, en lugar de verterla
directamente a los rios o al mar. La con-
taminacion difusa se agrava con estos
fendmenos, arrastrando contaminantes
a las masas de agua.

La urbanizacién agrava este problema al
aumentar el sellado del suelo, el riesgo
de inundaciones y la pérdida de biodi-
versidad. Sensibilizar a las comunidades
y garantizar una regulacion eficaz son
pasos clave para afrontar estos retos.

Las buenas practicas en la gestion de las
aguas pluviales incluyen la integracion
de soluciones basadas en la naturaleza
que ayudan a controlar el flujo del agua
y a reducir las inundaciones, como cubi-
ertas y muros verdes, jardines de lluvia,
pavimentos permeables y canales de
infiltracion que ayudan a retener, filtrar
e infiltrar el agua en el suelo; la implant-
acion de sistemas de recogida y reuti-
lizacién del agua de lluvia para usos no
potables, reduciendo el consumo de
agua tratada; la creacién de zonas de
infiltracion y de recarga de acuiferos
mediante espacios verdes y la restau-
racién de zonas degradadas; la adop-
cién de normativas e incentivos, como
coeficientes de permeabilidad obliga-
torios y requisitos para los sistemas de
retencion e infiltracion en los nuevos edi-
ficios; y el fomento de la educacion y la
concienciacién para informar al publicoy
a las empresas sobre los beneficios de la
gestion sostenible del agua.

La aplicacion del concepto de «ciudad
esponja» en contextos urbanos es clave
para una gestion sostenible de las aguas
pluviales. Los objetivos generales son
restaurar la capacidad de la ciudad para
absorber, infiltrar, almacenar, depurar,
drenary gestionar el agua de lluvia, y reg-
ular el ciclo del agua lo mas cerca posible
para imitar el ciclo hidrolégico natural.

El sector de la construccién y la inge-
nieria ha ido evolucionando en la adop-
cion de soluciones mas sostenibles para
la gestion de las aguas pluviales, pero
sigue habiendo retos y cierta resisten-
cia. Algunas empresas y promotores ven
las soluciones sostenibles como un coste
anadido, sin tener en cuenta los benefi-
cios econémicos y medioambientales a
largo plazo, como la reduccién de inun-
daciones y la mejora de la calidad del
agua.

Aunque algunos municipios cuen-
tan con normativas, la falta de requis-
itos claros o de incentivos financieros
puede desalentar la adopcion de prac-
ticas innovadoras. La concienciacién es
cada vez mayor, pero la aplicacion sigue
siendo desigual. En los grandes centros
urbanos ya se estan llevando a cabo
proyectos innovadores con un esfuerzo
cada vez mayor por integrar infrae-
structuras verdes y sistemas de drenaje
sostenibles.

Sin embargo, en muchas regiones
siguen dominando los enfoques con-
vencionales. En cuanto a los cono-
cimientos técnicos, aunque el nimero
de profesionales especializados en
sostenibilidad esta creciendo y cada vez
se implican mas otros campos, sigue
siendo necesaria mas formacién para
la aplicacion eficaz e integrada de estas
soluciones. También es esencial que
los clientes estén informados y exijan
estos planteamientos como valor afa-
dido en los edificios.

La tendencia es positiva, con normati-
vas medioambientales y urbanisticas
mas estrictas que obligan al sector a
adaptarse, y con una mayor disponib-
ilidad de materiales y técnicas eficien-
tes, como los pavimentos permeables y
los sistemas modulares de retencion de
aguas pluviales. A medida que se inten-
sifican los efectos del cambio climatico,

se reconoce cada vez mas la impor-
tancia de contar con infraestructuras
resistentes.

La solucién pasa por complementar las
infraestructuras grises con infraestruc-
turas verdes. Aunque el sector avanza en
la direccién correcta, ain queda mucho
camino por recorrer antes de que las
soluciones basadas en la naturaleza se
adopten de forma generalizada.

Una gestion eficaz de las aguas pluvi-
ales requiere un planteamiento inte-
grado y holistico que combine mdltiples
soluciones adaptadas al contexto espe-
cifico de cada zona. En Portugal, tene-
mos una geografia diversa, climas regio-
nales y una fuerte influencia costera, por
lo que cada situaciéon debe analizarse
cuidadosamente.

También es esencial considerar si la
soluciéon se va a aplicar a edificios
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existentes o se va a proyectar desde
cero. Las soluciones mas eficaces son las
que gestionan eficientemente el agua
en términos de calidad y cantidad, son
resistentes a eventos extremos y requi-
eren poco mantenimiento.

Las soluciones basadas en la naturaleza
son especialmente valiosas porque son
econdmicamente viables, ofrecen ben-
eficios ambientales, sociales y econémi-
cos y contribuyen a aumentar la resilien-
cia territorial. Se inspiran y apoyan en
la naturaleza y promueven una amplia
gama de servicios ecosistémicos a través
de enfoques multifuncionales. Algunos
ejemplos son las cubiertas verdes, los
jardines verticales, los humedales arti-
ficiales (fito-ETAR), los canales de infil-
tracion y los jardines de lluvia.

El objetivo es aplicar una planificacién
estratégica y combinar soluciones
descentralizadas pero interconectadas
basadas en la naturaleza para ampliar,
mejorar y reforzar los sistemas de
gestion del agua. Podemos tener ciu-
dades en las que la gestion del agua
empiece en la azotea, utilice las facha-
das y las infraestructuras interiores
y conecte con el nivel del suelo y los
acuiferos.

Los humedales artificiales son solu-
ciones naturales que imitan los pro-
cesos biogeoquimicos de los humedales
naturales para depurar el agua con efi-
cacia. Utilizan principalmente plantas y
microorganismos para el tratamiento
del agua, al tiempo que ofrecen diversos
servicios ecosistémicos. Su aplicacion
debe tener en cuenta el tipo, la canti-
dad y la composicién del agua que se va
a tratar, los contaminantes que hay que
eliminar, el uso final del agua tratada o
el entorno receptor.

En comparacion con las soluciones con-
vencionales, los humedales artificia-
les destacan por sus bajos costes de

implantacion, bajo consumo energético
y costes operativos, ausencia de necesi-

dad de personal especializado, inte-
graciéon armoniosa en el paisaje y
servicios adicionales como la valori-
zacion de la biomasa y el fomento de la
biodiversidad.

Entre sus principales retos y limitaciones
figuran la mayor necesidad de espacio
-aunque los sistemas de préxima gener-
acion ya estan mas optimizados en este
sentido-, los tiempos de tratamiento
mas largos y, a veces, la menor efica-
cia en la eliminacién de contaminantes
industriales especificos. Los humedales
artificiales son una opcién excelente
para comunidades pequefas, unidades
individuales zonas rurales o lugares que
den prioridad a la sostenibilidad.

Sin embargo, también pueden consider-
arse en zonas urbanas densas mediante
soluciones hibridas que combinen tec-
nologias convencionales con sistemas
naturales para mejorar el tratamiento
del agua e incluso reutilizar el agua de
lluvia.

Debido a su ligereza, porosidad y gran
capacidad de absorcion y drenaje, la
arcilla expandida es esencial en el trata-
miento y retencion del agua de lluvia, lo
que la convierte en un material valioso
en las soluciones de gestién del agua.

Favorece la infiltracién, por lo que es

ideal para pavimentos permeables,
tejados verdes y jardines de lluvia.
Actiia como filtro natural, eliminando
impurezas y contaminantes, y retiene
el agua para liberarla gradualmente,
reduciendo las necesidades de riego.

Su porosidad favorece el desarrollo de
biopeliculas, mejorando la calidad del
agua. Al ser natural, inerte y duradera,
es una solucién ecoldgica y eficaz para la
gestion del agua de lluvia en contextos
urbanos y rurales.

Existe un gran potencial para ampliar el
uso de la arcilla expandida en soluciones
sostenibles de gestion del agua de lluvia.
Sin embargo, se necesita investigacion
tanto aplicada como fundamental, el
desarrollo de normativas especificas
de gestion del agua y estrategias de
coste-beneficio para acelerar su adop-
cién y garantizar una mayor eficiencia y
durabilidad de los sistemas.

Aunque la arcilla expandida ya ofrece
muchas ventajas, existen retos tec-
nolégicos y areas de desarrollo que
podrian explorarse para mejorar su efi-
cacia y viabilidad. Entre ellos se incluyen
la optimizacion de la estructura y com-
posicion de la arcilla expandida, por
ejemplo mediante revestimientos que
mejoren la adsorcién de contaminantes
y la exploracién de diferentes granu-
lometrias para equilibrar la retencién y
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el drenaje del agua; la integraciéon con
otras tecnologias de filtracion y depu-
raciéon, como sistemas hibridos que uti-
licen materiales adicionales o incluso
nanotecnologia para la eliminacion
selectiva de contaminantes; estudios a
largo plazo sobre durabilidad y eficien-
cia; aplicacién en infraestructuras inteli-
gentes y supervisadas digitalmente,
como la incrustaciéon de sensores en
sistemas de retencién y drenaje basa-
dos en arcilla expandida para supervisar
parametros y contaminantes en tiempo
real, y desarrollo de modelos predicti-
VoS para su uso en ciudades inteligen-
tes y control de inundaciones; mejora
de los procesos de fabricacion para que
la arcilla expandida sea mas accesible
y sostenible; y uso de materias primas
alternativas y subproductos industria-
les en la produccién para apoyar la inte-
gracion de la economia circular.

Las siguientes innovaciones me pare-
cen especialmente prometedoras pavi-
mentos permeables inteligentes que
utilicen materiales porosos como la
arcilla expandida, combinados con sen-
sores para su control en tiempo real;
depdsitos modulares con sistemas de
reutilizacion para el almacenamiento
y la reutilizacién eficientes del agua de
lluvia; la aplicacién de la biotecnologia,
incluido el uso de microalgas y biofil-
tros con microorganismos para elim-
inar los contaminantes del agua de
lluvia recogida; cubiertas verdes con
sustratos optimizados para la gestion
del agua, tanto para su retencién como
para su liberacién, y el fomento de
la biodiversidad; la integracion de la
inteligencia artificial en la gestion del
agua mediante modelos predictivos
para prever las precipitaciones y sugerir
estrategias de retencién y drenaje; el
uso de hidrogeles para la retencion
del agua, que combinados con capas
de drenaje, como la arcilla expandida,

pueden mejorar la liberacion gradual
del agua; y soluciones de drenaje basa-
das en la naturaleza que promueven la
integracion urbana para la absorcién y
purificacién del aguay el aumento de la
resiliencia de las ciudades.

La combinacion de materiales innova-
dores, tecnologia digital y soluciones
basadas en la naturaleza esta transfor-
mando la gestion del agua de lluvia. El
futuro esta en sistemas inteligentes,
sostenibles e integrados en el territorio
que no solo controlen mejor las precip-
itaciones, sino que también promuevan
ciudades mas ecoldgicas y resilientes.

Mis principales recomendaciones son
realizar una evaluaciéon exhaustiva del
emplazamiento, que incluya un estu-
dio hidrolégico y topografico, un analisis
de las precipitaciones medias, el tipo de
suelo y la identificacién de las zonas de
riesgo de inundacién o erosién.

El sistema debe complementar las redes
de drenaje, alcantarillado y sistemas
naturales existentes, por lo que debe
evaluarse la posibilidad de integracién
con las infraestructuras actuales. Sobre
todo, es importante definir claramente
los objetivos principales de la implant-
acion del sistema para dimensionarlo
estratégicamente en consecuencia.

Siempre deben verificarse los regla-
mentos y normas vigentes. Los sistemas
implantados deben estar certificados y
cumplir las directrices y normas técnicas
oficiales para la funcion prevista.

Una forma de promover y aplicar solu-
ciones basadas en la naturaleza es
mediante el desarrollo y la innovacién
de productos a base de arcilla expan-
dida: por ejemplo, mejorando los sus-
tratos ligeros para cubiertas verdes con
el fin de mejorar el drenaje, |a retencién
de aguay el establecimiento de las plan-
tas, o disenando soluciones eficientes de
retencién e infiltracién de agua, como
sistemas de biorretencion y depésitos
de agua subterraneos.

En cuanto al apoyo técnico, la creacién
de manuales de buenas practicas, her-
ramientas digitales para disenar y
dimensionar sistemas sostenibles y la
formacién profesional son fundamen-
tales para promover la aplicacion y los
beneficios de las soluciones basadas en
la naturaleza. También es importante
establecer asociaciones y proyectos
piloto, y apoyar iniciativas relacionadas
con la construccion sostenible.

Para impulsar estas soluciones en el sec-
tor de la construccién, creo que es esen-
cial un modelo de colaboracién que
relina a empresas, universidades y cen-
tros de investigacién, gobiernos, sec-
tor privado y asociaciones industriales.
Compartir conocimientos, combinado
con incentivos financieros y normativos,
puede acelerar la adopcién y promocién
de estas soluciones.
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5.000 Mi* DE LECA® LWA PARA
CONSEGUIR MAYOR ESTABILIDAD
EN LA CARRETERA DE BLACKPOOL

Un importante nuevo desarrollo vial conectara Amy Johnson Way con Common Edge Road
en Blackpool, al noroeste de Inglaterra. Debido a la proximidad con el mar, la zona presenta
condiciones de suelos blandos que suponen desafios significativos para la construccion. Para
solventar estos problemas, se utilizaron mas de 5.000 m* de Agregado Ligero de Leca (LWA).

Resumen del proyecto

Se ha puesto en marcha un nuevo
proyecto de desarrollo vial para conec-
tar Amy Johnson Way y Common
Edge Road en Blackpool, al noroeste
de Inglaterra. Debido a la proximidad
del emplazamiento al mar, la zona
presenta condiciones de suelos blan-
dos, lo que plantea importantes retos
durante la construccion. Para hacer
frente a estos retos, se han empleado

REVISTA BUILD

mas de 5.000 m3 de Leca LWA para
mejorar la estabilidad del suelo y
soportar la infraestructura necesaria.

La empresa especializada en inge-
nieria civil George Cox & Sons LTD fue
designada como contratista principal,
supervisando la construccién y eje-
cucion del nuevo desarrollo vial.

INFORMACION DEL
PROYECTO

Proyecto: Construccién de la
Autopista de Blackpool

Contratista Principal: George Cox &
Sons LTD

Cliente: UK Government

Producto Leca: Leca® LWA (10-20mm)

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain
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Alcancey objetivos del proyecto
El objetivo principal del proyecto es
mejorar la conectividad y facilitar la
construccion de nuevas unidades
empresariales, contribuyendo asi al
crecimiento econémico y la creacion
de empleo en la costa de Fylde.

La carretera se originara desde Amy
Johnson Way, entre Multi-Ply y Seneca
House, atravesando antiguos campos
de juego de Common Edge antes de
unirse a Common Edge Road, justo
al norte del South Shore Cricket Club
y frente al Lytham St Annes Garden
Centre.

Otros trabajos incluyen:

» Ampliacién de Common Edge
Road para mejorar el flujo
vehicular

» Demolicién de una vivienda en
School Road para ensanchar el
cruce

» Modificacion de la interseccion
entre Common Edge Road y
School Road

» Creacion de una via de acceso
desde Oakwood Close

» Implementacién de carriles
especificos de entrada a la
nueva carretera

La presencia de terreno blando hizo que los métodos
de construccion convencionales no fueran adecuados

Como material de relleno ligero se eligié Leca LWA, que reduce c

te los i inducidos por las cargas.

Desafios y soluciones de ingenieria

La presencia de suelos blandos hizo que los métodos convencionales de construc-
cion fueran inadecuados. Para mitigar estos problemas, se eligi6 Leca LWA como
material de relleno ligero, lo que reduce significativamente el asentamiento
inducido por carga y proporciona una base estable para la carretera. Esta estrategia
innovadora mejora la estabilidad del suelo mientras mantiene la integridad estruc-
tural, garantizando durabilidad a largo plazo para esta nueva via.

Conclusién

El uso estratégico del Leca LWA ha sido crucial para superar las condiciones dificiles
del terreno, permitiendo la construccién exitosa de esta infraestructura esencial.
Una vez completada, la nueva carretera mejorara la conectividad regional, apoyara
el crecimiento empresarial y optimizara la eficiencia del transporte, todo mientras
minimiza la interrupcién del trafico y asegura la sostenibilidad a largo plazo de la
red de transporte de Blackpool.
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LECA® LWA INSTALADO EN EL
TUNEL DE HESTNESTUNNELLEN
.. MEJORANDO DRENAJE Y
ROTEGIENDO FRENTE A LA
_ CONGELACION

Leca Noruega esta suministrando 3.000 m?
B! r_de Arido Ligero Leca (LWA) para el tinel de
~ Hestnestunnellen, que es parte del proyecto
InterCity Kleverud - Sgrli - Akersvika. Este
~es.un desarrollo clave para el futuro del
ferroviario entre Osloy Hamar,
donde 9econstru|' 130 km de nueva via
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Soluciones innovadoras que
reducen las emisiones de gases
de efecto invernadero

Hestnestunnellen, construido por
Veidekke para Bane NOR, es un tunel
de roca de 3,1 kilémetros de longitud
que mejorara la capacidad y redu-
cird el tiempo de viaje entre Oslo
y Hamar. El tunel forma parte de
un proyecto medioambiental pio-
nero en el que los métodos innova-
dores han reducido el consumo de
hormigdén en un 80%, lo que equiv-
ale a 70.000 m3 de hormigén y una
reduccién de CO2 de 1.000 tonela-
das. Gracias a ello, el proyecto gané
el premio medioambiental escandi-
navo de Veidekke para 2024.

Leca® LWA - Una solucion
sostenible para tuneles

Leca Noruega entregard el material
mediante bombeo, lo que permite
colocarlo de manera rapiday
eficiente dentro del tunel.

Este método contribuye a:

» Bajo peso: reduce la carga sobre
la estructura del tunel

» Drenaje eficiente: canaliza el
agua fuera de la infraestructura

» Proteccion contra heladas:
protege los sistemas de
aguay contra incendios de la
congelacién

» Instalacién sencilla: se coloca
directamente, ahorrando tiempo
y mano de obra

» Sostenibilidad: 100% reutilizable
y producido con baja huella de
carbono.

INFORMACION DEL
PROYECTO

Proyecto: Proyecto interurbano
Kleverud

Cliente: Bane NOR
Contratista Principal: Veidekke
Producto Leca: Leca® LWA 10-20mm

Visita a las obras

Para conocer mas de cerca el proyecto, Leca Noruega visito recientemente el Tunel
de Espa. El director de operaciones de Veidekke, Thomas Storlien, nos dio la bien-
venida, nos condujo al tunel y nos informé detalladamente sobre los avances del
proyecto y las soluciones innovadoras. Fue especialmente interesante escuchar
cémo el bombeo ha permitido reducir la necesidad de la tradicional proteccion
contra el aguay las heladas.

Un proyecto importante para el futuro del transporte

Hestnestunnellen es un elemento clave para el desarrollo de una red ferroviaria
mas eficiente y climaticamente amigable en Noruega.

Al completarse la doble via, se lograra:

» Tiempos de viaje mas cortos entre Osloy Hamar

» Mas trenes de pasajeros por hora en ambas direcciones
» Mayor capacidad para transporte de carga sostenible
>

Reduccion de emisiones mediante métodos constructivos innovadores

Leca Noruega se enorgullece de contribuir a un proyecto que combina eficiencia,
sostenibilidad e infraestructura orientada al futuro. Esperamos seguir el desar-
rolloy continuar nuestra cooperacién con Veidekke y Bane NOR.

Leca LWA se coloca por b en Hestnest

La colocacién eficiente y precisa garantiza un buen drenaje y proteccion contra heladas
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La escuela Puotila, de nueva construccion, ofrece un entorno sostenible y espacioso para los alumnos.

UNA SOLUCION CONTRASTADA
PARA LA CONSTRUCCION DE
ESCUELAS: RELLENO LIGERO

Un edificio escolar multifuncional fue construido en el distrito de Puotila, Helsinki, proporcionando
instalaciones para mas de 500 alumnos de primaria y 70 nifios de preescolar. También es utilizado
por grupos comunitarios locales durante las tardes y fines de semana.

El proyecto f'ue reaI|z'ado por la construcfcor? finlandesa LUJ'a'talo Oy s~|gU|end0 un N S Y VAT =
mo.del.o de ciclo de V|da,. gue aba.n'ca el dlseno,'la 'construcFlon y 20 anos de man- RO YECTS
tenimiento y conservacion. La ciudad de Helsinki encargo la escuela, que se ter-
mindy empez6 a funcionar en otono de 2022.

Proyecto: Relleno ligero en el patio de
la escuela Puotila

En el proceso de disefio, la eficiencia energética y la baja huella de carbono fueron ) ) o
Cliente: Ciudad de Helsinki

consideraciones clave. Mas del 15% de la energia del edificio procede de fuen-
tes renovables, incluidos paneles solares en el tejado y un sistema de calefac-
cion geotérmica. El disefio arquitectdnico corrid a cargo de Verstas Arkkithehdit,
empresa finlandesa conocida por disefiar varios edificios escolares en el pafis. Producto Leca: Leca® LWA 4-32 mm

Contratista Principal: Lujatalo Oy
Contratista de obra civil: TekniRak Oy

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 18



Para los rellenos ligeros de la escuela Puotila se utilizaron mds de 2.000 m? de Leca LWA.

Las entregas puntuales garantizaron un flujo de trabajo fluido

Mas de 2.000 m? de agregado ligero Leca (LWA) se utilizaron en los rellenos de
la escuela de Puotila. El material fue entregado directamente desde la planta
de Leca Finlandia en Kuusankoski y descargado directamente en el sitio de
excavacion, eliminando la necesidad de almacenamiento en obra.

“Los sitios de construccion urbana no tienen espacio para almacenar materia-
les. Las entregas deben llegar justo cuando se necesitan,” enfatiza Pynndnen.
“Recibiamos hasta 300 m? al dia con solo dos camiones. Esa cantidad de Leca
LWA cubre una gran superficie rapidamente.”

El relleno ligero reduce la presién del suelo
alrededor del edificio y los servicios ptiblicos.

Las dificiles condiciones del
terreno exigian una solucion
fiable

El sitio de la escuela tenia suelo arcil-
loso blando, una condicion comun en
la zona de Helsinki, que se compli-
caba atin mas por la demolicién del
antiguo edificio escolar. Para garan-
tizar la estabilidad, el nuevo edi-
ficio se cimentd sobre pilotes y se
reemplazé una cantidad significativa
de suelo. Se utilizaron rellenos ligeros
para reducir la presion del suelo, par-
ticularmente alrededor del perimetro
del edificio y sobre las lineas subter-
raneas de agua y alcantarillado.

Inicialmente se habia especificado
vidrio celular como relleno ligero. Sin
embargo, la empresa de movimien-
tos de tierra TekniRak Oy propuso
cambiar a Leca LWA. “El factor deci-
sivo fue la fiabilidad en la entrega,”
explica Tero Pynndnen, jefe de obra
de TekniRak Oy. “Habia problemas
con la disponibilidad del material
alternativo, pero las entregas de Leca
LWA llegaron puntualmente.”

Leca LWA ya era conocido para
Pynnénen. «Hace unos diez anos, uti-
lizamos Leca LWA para el relleno de
zonas de aparcamiento en Vantaa. EI
material es ligero, fdcil de manejar y
tiene un buen rendimiento», sefiala.
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LECA® LWA PERMITELA
CONSTRUCCION DE UNA VIA
CICLISTA

En junio de 2021, la Oficina del Mariscal del Voivodato de Pomerania Occidental firmé un acuerdo
para completar la construccion de un tramo a lo largo del rio Chetszczaca y el lago Dabie. Este
tramo de casi 23 kilometros forma parte de la popular Ruta de 300 km alrededor de la Laguna de
Szczecin y también es un segmento clave del sendero Blue Velo, que va desde la costa hasta el sur
de Polonia.

Condiciones de construccién desafiantes INFORMACIAON DEL

., i . . » PROYECTO
La construccion abarcé mejoras en un tramo existente de 14 kmy la preparacién de

un segmento nuevo de unos 8 km. El proyecto supuso un reto importante debido ) -

. . o . .. Estructura: Dique de contencion a
a las dificiles condiciones del suelo y al hundimiento del dique de contencién a lo lo largo del rio Chetszczaca y el lago
largo de un tramo de 2 km. Dabie

o . Ubicacién: Szczecin Dabie
Se tuvo que desarrollar un disefio suplementario y llegar a un acuerdo con la

Autoridad Nacional de Gestion del Agua de Polonia, propietaria de la cresta del
dique. Tras 22 meses de trabajo, la inversion se completd en abril de 2023.

Disefio: DiM Ryszard Kowalski

Disefio Geotécnico: Geotechnika Jerzy
Rzezniczak

Contratista: KRISTONE, Krystian Suda
Fecha de construcci6: 2022

Producto Leca: 2,500 m? of Leca® LWA

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 20



Descripcion del problema

La construccion de un carril para peatones y ciclistas en el terraplén contra
inundaciones existente a lo largo del rio Chetszczaca y el lago Dabie en Szczecin
tenia como objetivo proporcionar un espacio seguro y cémodo para ciclistas,
peatonesy aficionados al ocio activo, al tiempo que servia de proteccién contra
inundaciones para las zonas adyacentes.

El proyecto suponia que el carril bici se situaria a una altura de 1,85 metros sobre
el nivel del mar, con una anchura de la corona del terraplén fijada en 3,5 metros.
El analisis de la seccion transversal longitudinal de la ruta prevista revel6 que
las elevaciones actuales de la corona del terraplén variaban significativamente,
situdandose en la mayoria de los casos por debajo de la elevacién disefiada. Las
depresiones oscilaban entre 20 y 49 cm, mientras que la anchura de la corona
del terraplén oscilaba entre 3,5 metros y tan estrecha como 2,3 metros. La causa
principal de estas variaciones fue el asentamiento de la estructura debido a la
presencia de suelos organicos débiles en la zona.

Solucion

Debido a las dificiles condiciones del suelo descritas anteriormente y al riesgo de
asentamientos excesivos, se utilizo Leca LWA para elevar y ensanchar la corona del
terraplén. Leca LWA Geotechnical 8/10-20 RX es varias veces mas ligero que los &ri-
dos naturales o el suelo, lo que reduce considerablemente |a carga y, en consecuen-
cia, minimiza el asentamiento.

La estructura se construyé mediante “colchones” de arcilla expandida envueltos en
geotextil. La pendiente y |a subestructura del dique se construyeron con colchones
de 40 cm de espesor. Encima se colocé una capa de 20 cm de arido de 0-31,5 mm
dentro de una geomalla para formar la superficie de la via ciclista.

Leca LWA Geotechnical 8/10-20 RX es varias veces
mas ligero que los dridos naturales o el suelo.

Relleno estructural en forma de «colchones» de arcilla
expandida ligera envuelta en tejido geosintético.

A continuacion, se colocé una capa supetficial de
20 cm de espesor hecha de drido de 0-31,5 mm
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Infraestructura

LECA® LWA GARANTIZA "I
CIMIENTOS ESTABLES EN EL *
PUERTO DE NYSTED

Cuando los cimientos de un edificio se construyen sobre
depositos blandos de lodo, es esencial usar un relleno ligero

y estable para minimizar el riesgo de asentamiento. Por esta
razon, el consultor del proyecto especifico relleno ligero en la
construccion de una celda de tablestacas en el Puerto de Nysted.
Munck Havne & Anlzeg seleccioné el Agregado Ligero de Leca
(LWA) como la solucién 6ptima— ofreciendo beneficios técnicos
y valor econémico.

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 22



¢Por qué Leca®?

Se eligid Leca LWA gracias a la ori-
entacién experta, entrega eficiente y
mayor rentabilidad en comparacién
con alternativas como el vidrio celular.
Su bajo peso fue crucial para reducir la
carga sobre el sustrato, garantizando
una estructura estable y duradera.

Entrega e Instalacion eficiente

Se entregaron seis cargas de Leca
LWA, con 100 m? de material cada
una. Para optimizar su colocacion, el
agregado se bombeo a través de una
manguera extralarga, lo que per-
mitié distribuir uniformemente los
100 m3 en solo 2 a 2,5 horas con solo
dos operarios.

Este método ofrecié una clara ven-
taja sobre la colocacién tradicional
con excavadora, que habria sido dificil
debido a las condiciones blandas del
terreno.

v

INFORMACION DEL
PROYECTO

Cliente: Ayuntamiento de
Guldborgssund

Ingeniero Consultor: WSP

Contratista: Munck Havne &

Anlzeg a/s

Producto Leca: 11.000 m? Leca LWA

Las propiedades del Leca LWA lo hacen ideal para la construccion de puertos.

Comunicacion fuerte y colaboracion positiva

Artin Pakravan, Director de Proyectos de Munck Havne & Anlzeg, elogié la coop-
eraciéon con Leca Dinamarca: «La comunicacion ha sido muy satisfactoria. Leca ha
hecho un gran esfuerzo para garantizar una experiencia positiva al cliente»

El equipo de Munck Havne y Anlaeg se mostré muy satisfecho con la ejecucion del
proyecto y considera que Leca LWA es la solucién preferida para futuras obras que
requieran aridos ligeros.

Sobre el Director de Proyecto

El gerente de proyecto, Artin Pakravan, de 25 afios, se incorporé a Munck Havne
& Anlaeg en septiembre de 2023. Encuentra particularmente gratificantes los
proyectos portuarios debido a la variedad de disciplinas técnicas involucradas,
desde movimiento de tierras y cimentaciones hasta estructuras de hormigén y
pavimentacién. Estos proyectos exigen colaboracién solida y habilidades para
resolver problemas, cualidades que valora enormemente.

Es la primera vez que Artin Pakravan colabora con Leca LWA, pero no serd la iltima.
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RELLENO INTELIGENTE CON
ARLITA®: ESTABILIDAD Y RAPIDEZ
EN LA RECONSTRUCCION DEL
VIADUCTO EL CASTRO

Tras el derrumbe del
viaducto de El Castro, en

la autovia A-6 de Espaiia,

la reconstruccion urgente
exigia rapidez, seguridad

y estabilidad. Se utilizaron
mas de 8.000 m3 de Arlita®
para crear plataformas

de trabajo estables para

el pilotaje profundo en
terrenos escarpados y
geotécnicamente complejos.

El colapso de unviaducto es uno de los escenarios mas criticos en la ingenieria civil.
Cuando tal evento afecta una infraestructura clave como la Autovia del Noroeste
(A-6)—que gestiona mas de 18.000 vehiculos diarios y conecta Castilla y Leén con
Galicia—los desafios técnicos y logisticos se incrementan considerablemente.

Este fue el caso del viaducto de El Castro, donde el derrumbe de los vanos 1y 2 de
la calzada sentido A Coruna en junio de 2022 requirié una respuesta inmediata.
En este contexto de emergencia, marcado por la necesidad de actuar con rapidez,
seguridad y precision, se decidié demoler la estructura remanente y reconstruir
dos nuevos viaductos independientes, apoyados sobre cimentaciones profundas
y construidos en condiciones técnicas extremadamente exigentes.

REVISTA BUILD

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 24



Arlita® permite plataformas

de pilotaje seguras en terrenos
dificiles

Unodeloselementos clave de lainter-
vencion fue el uso de Leca® LWA como
solucién técnica para crear platafor-
mas de trabajo seguras y estables
sobre las que ejecutar los pilotes de
los nuevos muelles. Se utilizaron mas
de 8.000 m3 de este material ligero
para facilitar las operaciones en un
entorno de fuerte pendiente, con difi-
cil acceso y condiciones geoldgicas
que planteaban importantes riesgos
de estabilidad.

Segln los informes técnicos elabora-
dos tras el siniestro, el derrumbe no
se debid a unfallo estructural conven-
cional, licuefaccion o deslizamiento
generalizado. Las investigaciones des-
cartaron la pérdida de capacidad de
carga del suelo como causa directa,
pero identificaron una serie de circun-
stancias geotécnicas que contribuy-
eron criticamente al fallo.

La complejidad geoldgica
desencadena un asentamiento
progresivo en el muelle P2

En particular, el muelle 2 experimenté
un asentamiento de casi dos metros.
Este muelle estaba cimentado sobre
una estratigrafia dominada por cal-
iza muy fracturada y capas extrema-
damente meteorizadas que, en algu-
nas zonas, se comportaban de forma
similar a los suelos blandos. La combi-
nacion de una geologia tan compleja
con las posibles pérdidas de secciénen
los pilotes debidas a la erosion interna
o a la disolucién provocé un fallo pro-
gresivo, no explosivo, pero lo suficien-
temente grave como para comprom-
eter la estabilidad del tablero.

Ademas, se detectaron infiltraciones
de agua subterranea, lo que acelerd la
degradacion del terreno que rodeaba
los pilotes existentes. En estas condi-
ciones, los margenes de seguridad

e

eran extremadamente estrechos, lo que justificaba el desmantelamiento com-
pleto del viaducto afectado.

La reconstruccion del viaducto se planificé con una prioridad clara: minimizar

el tiempo de ejecucion sin comprometer la calidad ni la seguridad. Se

disefiaron dos nuevos viaductos paralelos, cada uno de ellos formado por una
estructura isostdtica con vigas prefabricadas y cimentaciones profundas. Estas
cimentaciones requirieron la instalacién de pilotes profundos de gran didmetro,
anclados en formaciones competentes en terrenos inestables.
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é})’ Infraestructura

Arlita® proporciona
plataformas estables y de bajo
impacto para la construccion
de pilas de puentes

La solucién elegida fue crear platafor-
mas de trabajo especificas para cada
pila de puente utilizando Arlita®. Este
material, con una densidad de unos
400 kg/m3, permitio la formacién de
importantes volimenes de relleno sin
comprometer la estabilidad global de
los taludes ni inducir asentamientos
excesivos cerca de las ubicaciones de
los pilotes

Las plataformas se construyeron en
terrazas escalonadas y retuvieron el
relleno de roca, que proporcioné con-
finamiento lateral y capacidad de dre-
naje adicional. Estas plataformas sir-
vieron de soporte a los equipos de
pilotaje que instalaron las nuevas
cimentaciones profundas, a menudo
en condiciones de acceso muy limit-
adas y con un calendario de opera-
ciones muy apretado.

Uno de los mayores retos del proyecto
era garantizar un suministro continuo
y fiable de los mas de 8.000 m3 de
Arlita® necesarios para construir las
plataformas. Debido al acceso lim-
itado para los camiones de trans-
porte estandar, se disefiaron zonas
de acopio intermedias en la calzada
desmantelada. Desde estos puntos,
el material se trasladé a la zona de
instalacion utilizando vehiculos de
construccion in situ. Esto, combinado
con un plan logistico sostenido y coor-
dinado con precision, permitié a los
equipos cumplir plazos ajustados.

Logistica de alta eficiencia

que garantiza el suministro
continuo de Arlita® durante los
picos de construccion

Durante los picos de construccién, se
entregaron hasta 12 camiones por dia,
gracias a la proximidad de |a planta de
produccion y la coordinacion logistica
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eficaz entre la obray el proveedor. La granulometria seleccionada -Arlita® 10/20- se
eligi6 especificamente para facilitar el extendido y la compactacién con equipos de
orugas sin comprometer las prestaciones mecanicas generales del material.

El uso de Arlita® para plataformas de trabajo de pilotes profundos en terrenos
inclinados ofrece varias ventajas frente a las soluciones de relleno convencionales
como suelos seleccionados, escolleras o materiales de subbase granulares:

» Reduccion de cargas sobre el terreno: Como material extremadamente ligero,
el LWA minimiza las presiones activas y pasivas de la tierra sobre el talud,
reduciendo significativamente el riesgo de deslizamiento.

» Drenaje eficaz: Su estructura porosa favorece la disipacién de las presiones
del agua de poros, lo que resulta esencial en zonas con presencia frecuente
de aguas subterraneas.

» Facilidad de colocacion y compactacion: El material puede manipularse
facilmente con equipos ligeros y permite crear amplias zonas de trabajo sin
grandes operaciones de movimiento de tierras.

» Compatibilidad estructural: Proporciona una base estable y nivelada para la
magquinaria de pilotaje, incluso en pendientes pronunciadas.

» Instalacién rapida: Su manejo sencillo y su bajo peso permiten avanzar con
rapidez, lo que era crucial para cumplir el apretado calendario del Ministerio
de Transporte.

5Ty

Arlita®: Una opcion baja en
carbono para la construccion
moderna

Ademas, desde el punto de vista
medioambiental, Arlita® tiene una
huella de carbono significativa-
mente menor que otros materiales
de construccién de gran volumen,
sobre todo teniendo en cuenta que
se fabrica utilizando biomasa renov-
able como combustible.

La intervencién en el viaducto de El
Casto demuestra como la ingenieria
civil puede responder eficaz y eficien-
temente a situaciones de emergencia,
combinando un diagnéstico exhaus-
tivo, un disefio optimizadoy una selec-
cién inteligente de materiales.

El uso de Arlita® como relleno lig-
ero para las plataformas de trabajo
no soélo permitié la ejecucion segura
de cimentaciones profundas en un
entorno de gran complejidad, sino que
también desempefié un papel deci-
sivo para mantener las obras dentro
del plazo previsto y garantizar la segu-
ridad de las operaciones.

En un contexto en el que las infrae-
structuras se enfrentan cada vez mas
a desafiantes condiciones del ter-
reno, limitaciones medioambientales
y plazos de proyecto mas ajustados,
soluciones como ésta refuerzan el
papel fundamental de los materia-
les innovadores en la ingenieria del
siglo XXI.

INFORMACION DEL
PROYECTO

Proyecto: Obras de reparacion de
emergencia en los viaductos de castro

Cliente: Ministerio de Transportes y
Movilidad

Contratista Principal: UTE Copasa y
Grupo Puentes

Ingenieros: Ingeap
Producto Leca: Leca® LWA (10-20mm)

Volumen: 8.500 m?
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