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Reduccion de empujes en Fornebu ..............
Leca® LWA para el area deportiva en Pita ...
Estabilidad y reutilizacion en Gotemburgo
Desarrollo de puente elevado Salford Rise
Leca® LWA en carreteras sobre suelos blandos .
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Celebrando Historias, Proyectos & Soluciones

@3 Interview

Material ligero, Prueba contundente...............

BUILD es una revista publicada por Leca International
Portada: Edificio residencial en Kruunuvuorenranta, Helsinki, Finlandia

REVISTA BUILD

‘ Destacados

10 anos de BUILD

Publicada por primera vez en primavera de 2016, la
revista Leca BUILD lleva una década compartiendo
proyectos, perspectivas y opiniones de expertos.
Editada dos veces al afio, aborda aplicaciones en
construccion de edificios, infraestructura y gestion
del agua. Alo largo de los anos, BUILD ha destacado
soluciones practicas, casos de clientes y avances del
sector en toda la red Leca..

AMAGAZINE FROM LECA®

A new Africa Upgrading the marina
made with Leca® > 4 with Leca® aggregates >16
Leca® blocks in the new Leca® prevents

airport terminal » 20 instability in roads - 32

Fibo ExClay adopta la imagen Leca®

Fibo ExClay Deutschland GmbH ha adoptado la
imagen LECA en Alemania, haciendo mas visible su
conexion con la familia Leca y Saint-Gobain en el
mercado.

La nueva identidad se esta implementando en:
Embalajes

Materiales impresos

Comunicaciones en linea

Solo cambia la identidad visual — los productos, el
equipoy la experiencia de confianza siguen siendo
exactamente los mismos.

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 2



Leca® Uno fue especificado en un
proyecto de renovacion de una casa
de campo en Cambridgeshire

Las propiedades antiguas a menudo requieren siste-
mas de suelo que eviten cargas estructurales excesivas.
En este proyecto, Leca Uno se instalo6 sobre tuberias de
calefaccion por suelo radiante y ofrecié una solucién
practica que se adapta a los requisitos de la construc-
cion patrimonial y la rehabilitacion respetuosa.

El cliente aporté mas detalles: "Elegimos Leca Uno
principalmente por el tamafio manejable de los sacos.
El uso de sacos de 25L de Leca Uno elimino la necesi-
dad de entregas de arena a granel y nos permitié mez-
clar cada tanda directamente en obra y colocarla de
inmediato."

2 camiones de bombeo a biogas
para las entregas de Leca®

LECA Norge AS ha incorporado otro camioén de sop-
lado a biogas a su flota. Esto significa que ahora hay
dos camiones disponibles para entregar Leca LWA
con menores emisiones asociadas al transporte.

La solucién responde a los requisitos cada vez
mas estrictos de transporte libre de combustibles

fésiles hacia las obras, manteniendo al mismo
tiempo la misma capacidad de entrega, fiabilidad y
rendimiento técnico.

Combinado con una instalacion eficiente y el bajo
peso de Leca LWA, la nueva solucién de transporte
contribuye a proyectos de infraestructura y con-
struccion mas eficientes en el uso de recursos.




‘ Destacados

Cinco aiios de reutilizacion con el concepto Leca® Tur&Retur

En abril de 2026, Leca Tur&Retur (que en sueco significa
"viaje de ida y vuelta") celebra su quinto aniversario en
Suecia. Desde su lanzamiento, el concepto ha evoluciona-
do hasta convertirse en un modelo consolidado para los
materiales de construccién circulares.

A través del programa Leca Tur&Retur, los contratistas
pueden vender Leca LWA procedente de proyectos de
demolicion a LECA Sverige AB, en lugar de enviar el ma-
terial a vertedero. Durante los primeros cinco anos, la re-
utilizacion de Leca LWA ha crecido enormemente y el Leca
LWA reutilizado estd comenzando a incorporarse al proce-
so de disefo de proyectos.

REVISTA BUILD

T 0

SAINT-GOBAIN

En 2025, LECA Sverige AB fue uno de los tres finalistas en
los Swedish Recycling Awards, en la categoria Reutilizador
del Ano. Ese mismo afno, uno de los proyectos de reuti-

lizacién mas grandes se llevd a cabo en Larjes, un nuevo
depésito de trenes. El proyecto demuestra que el Leca
LWA reutilizado funciona incluso en proyectos de gran en-
vergadura y alta complejidad técnica. Mas informacién en
la pagina16.
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Puente sustituido en una noche

Cuando el puente Cuando el puente Kobbervoll en
Kongsberg, Noruega, necesité ser reemplazado,

el proyecto podria haber supuesto varios dias de
cierre de una de las carreteras mas transitadas de la
region.

En cambio, el nuevo puente fue izado y colocado en
una sola noche, y la carretera se reabrié a las 03:00
del lunes por la manana.

Una solucién de hormigén ligero con Leca
800 redujo el peso del puente en un 20% sin
comprometer su resistencia.

Tres izadas de hasta 100 toneladas permitieron
completar los trabajos en una noche, minimizando
las molestias para los usuarios de la carretera.




Edificacion

CUBIERTA LIGERAEN
CONDICIONES EXIGENTES

Una cubierta ligera hibrida en Helsinki demuestra una construccion
energéticamente eficiente y un rendimiento fiable en las exigentes

condiciones nordicas.

Contexto del proyecto

En Kruunuvuorenranta, Helsinki, un
nuevo edificio residencial de 78 apar-
tamentos fue disefiado para cum-
plir exigentes objetivos de eficien-
cia energética y sostenibilidad. El
proyecto presenta una geometria de
cubierta compleja y esta expuesto a
las condiciones climaticas costeras, lo
que requeria una solucion robusta y
adaptable.

Estructura de cubierta ligeray
ventilada

Se eligi6 una estructura de cubi-
erta hibrida que combina arido lig-
ero Leca con una capa adicional de
aislamiento. Esto permite mejorar el

rendimiento térmico manteniendo al
mismo tiempo una estructura relati-
vamente compacta.

La capa de arido ligero favorece la
ventilacién dentro de la estructura y
ayuda a gestionar la humedad, con-
tribuyendo a la durabilidad a largo
plazo. Su facilidad de manejo permite
una instalacién eficiente y una confor-
macioén precisa de las pendientes, asi
como flexibilidad en torno a los pasos
de cubierta y los elementos técnicos.

Instalacion eficiente y flexibilidad de
disefio

La geometria de cubierta multidirec-
cional hacia que las soluciones

REVISTA BUILD

Edificio residencial en Kruunuvuorenranta, Helsinki, disefiado para cumplir exigentes objetivos de eficiencia energética y

sostenibilidad

tradicionales fueran mas complejas
y costosas. El arido ligero Leca, pro-
porcioné un método de instalacién
flexible y eficiente, simplificando la
ejecucion en obra.

INFORMACION DEL PROYECTO

Cliente: As. Oy Helsingin Maininki
Contratista: Skanska Talonrakennus
Oy

Arquitecto: Arkkitehtitoimisto
KONKRET Oy

Disefio estructural: Sitowise Oy
Contratista de cubiertas: Kerabit Oy
Producto Leca: Leca® LWA 8-20 mm

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 6



El drido ligero fue transportado hasta la cubierta (de 5 a 9 plantas) mediante una caja de elevacién, facilitando una instalacion eficiente en obra.

La estructura hibrida también cumple los crecientes requisitos de eficiencia energética. Al combinar materiales, el disefo alca-
nza el rendimiento de aislamiento requerido sin aumentar significativamente el espesor estructural, respetando las restric-

ciones arquitectonicas.

De la aplicacién local a un uso mas amplio

Aunque este tipo de solucidn se utiliza principalmente en Finlandia, los principios subyacentes son de aplicacién general. El
arido ligero puede emplearse en estructuras de cubierta y forjado donde el bajo peso, la adaptabilidad y la resistencia a la hume-

dad son esenciales.

Una implementacion exitosa requiere un diseno cuidadoso, especialmente en la gestion de la humedad y los detalles construc-
tivos. La planificacién en etapas tempranas y el aseguramiento de la calidad son clave para garantizar un rendimiento fiable a

largo plazo.

La cubierta terminada integra instalaciones técnicas y panales solares en una estructura ligera y adaptable.

Solucién de cubierta ligera
para exigentes condi-
ciones nordicas.

Diseno de cubierta hibrida
flexible y energéticamente
eficiente.

Aislamiento mejorado con
bajo peso estructural.

Sistema de cubierta
duradero con un control
eficiente de la humedad.

El arido ligero permitio
una instalacion rapida y
flexible.
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NUEVO HOTEL EN OPORTO
INCORPORA HORMIGONES LIGEROS
LECA® EN SU TERRAZA CON
VISTAALRIO

Los hormigones Leca® Uno y Leca® Mix se utilizaron como relleno ligero en la construccién de
la terraza y zona ajardinada de un nuevo hotel en Oporto, garantizando aislamiento térmico y
acustico en una solucion adaptada a las necesidades del proyecto.

A un lado, el Puente Dom Luis |, tan cerca que casi parece al alcance de la mano.

Al otro, el rio Duero fluye tranquilamente hacia su desembocadura, salpicado INFORMACION DEL PROYECTO

de barcos turisticos con coloridas banderas. Esta sera la vista que disfrutaran

los huéspedes del nuevo hotel que toma forma en el centro histérico de Oporto, Proyecto: Hotel Alaia (working name;

junto a la Catedral, en la Rua de D. Hugo. official name yet to be disclosed)
Ubicacién: Oporto, Portugal

Con 34 habitaciones, spa, restaurante y wine bar abiertos al publico, el hotel es Promotor y contratista: A3LC

el resultado de la rehabilitacion de un conjunto de edificios historicos contiguos. — Engenharia, Construcdo e

Las fachadas originales se han conservado, mientras que los elementos histori- Reabilitacao, S.A.

cos interiores, como la escalera y los techos de madera tallada, han sido restau- Soluciones Leca: Leca® Uno and Leca®

rados o reproducidos. Mix

Cantidad aplicada: 47 m® of Leca® Uno
Las obras, iniciadas en 2021y actualmente en fase de acabados, estan siendo eje- and 30 m3 of Leca® Mix
cutadas por la empresa de ingenieria y construcciéon A3LC.

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 8



"Es un proyecto complejo porque se
trata de un edificio histérico en el
que hay que equilibrar con cuidado
muchos detalles”, explica Armando
Coelho, ingeniero de A3LC. "Era nece-
sario preservar la fachada y partes
del interior, al mismo tiempo que se
adaptaba el edificio a los estandares
modernos, con aire acondicionado,
sistemas de proteccion contra incen-
dios y aislamiento térmico y acustico
en lo que a menudo es un espacio
muy limitado", anade.

Ademas de los retos constructivos,
durante la excavacion de las plantas
inferiores, destinadas a areas técni-
cas y cocina, se descubrieron restos
arqueologicos de interés histdrico.
El proyecto se adapté para integrar
estos hallazgos en el edificio y per-
mitir que los huéspedes del hotel
puedan visitarlos.

Terraza con vistas al rio con Leca®
Unoy Leca® Mix

Una de las zonas mas destacadas de
este nuevo hotel es la terraza y jardin
convistas al rio Duero, con una super-
ficie de aproximadamente 470 m?
que se extiende a lo largo de toda la
anchura del edificio. En el futuro, esta
previsto que funcione como zona de
descanso para los huéspedes y clien-
tes del restaurante y el wine bar, y
que también pueda acoger eventos.

Para el relleno y la formacién de pen-
dientes en esta zona exterior, A3LC
eligié los hormigones ligeros Leca
Unoy Leca Mix.

En términos practicos, Leca Uno se
aplicé directamente sobre la losa, cre-
ando la pendiente para el drenaje del
agua y formando la base del sistema
de impermeabilizacién. Sobre este,
se instalaron placas rigidas de poli-
estireno extruido (XPS), seguidas de
geotextil y, finalmente, una capa de
Leca Mix, sobre la que descansa el
pavimento final compuesto por losas
de granito.

"En una fase temprana, encontra-
mos cierta dificultad para ejecutar las
soleras en esta terraza. Recurrimos
al mercado para aplicar una solera
tradicional, pero no encontramos
ningun partner capaz de realizar el
trabajo, ya que las condiciones de la
obra no permitian bombear el mate-
rial", explica Armando Coelho. Ante
esta limitacion, el equipo optd por los
hormigones ligeros Leca.

"La principal ventaja de Leca Uno
y Leca Mix es que son productos
ensacados y faciles de transportar.
Ademas, vienen premezclados y pre-
tratados, por lo que solo hay que
anadir agua. La aplicacién fue real-
izada finalmente por nuestro propio
equipo y facilité mucho el proceso",

explica, anadiendo que "como hay
ocho habitaciones bajo la terraza,
ademas de la impermeabilizacién,
Leca también aporté rendimiento
acustico y térmico en esa zona."

Junto a la facilidad de transporte y
aplicacion, el jefe de obra también
destaca los aspectos de sostenibi-
lidad del producto. "Con esta solu-
cion practicamente no hay residuos,
aparte de los sacos, que son faciles
de recoger, un factor importante en
una obra en pleno centro histérico”,
afirma Armando Coelho. "Nuestra
experiencia con Leca fue positiva,
aporto varias ventajas a este proyecto
y ya lo estamos considerando para
futuros desarrollos", concluye.

La terraza con vistas al rio Duero — donde el Leca® Mix es visible en la imagen — serd el punto

focal de las zonas de ocio del hotel.

"Recibimos un sélido asesoramiento técnico que nos ayudé a comprender
las ventajas de Leca®", afirma Armando Coelho.
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LA CONSTRUCCION CIRCULAREN LA
PRACTICA: VALOR EMPRESARIAL,
OBSTACULOS Y ESPERANZA

Amanda Borneke es una
destacada referente en sostenib-
ilidad, ponente y especialista en

economia circular en Sweco, Suecia.

Seglin Amanda, uno de los mayores
obstaculos para la construccion circular
es que el modelo de negocio no se recon-
oce como tal.

— Es facil mirar la deconstruccién y decir
que es cara, sin ver que los proyectos ya
hoy pagan altos costes por residuos
que podrian convertirse en productos y
venderse.

Muchos proyectos no perciben que
la reutilizacion puede resolver otros
desafios, como la disponibilidad de
materiales o la reduccién de los plazos
de entrega. En cambio, el foco se pone
Unicamente en el coste de desmontar un
producto, olvidando que es un recurso

que otra persona puede necesitar.

— ;Y simiraramos las facturas de resid-
uos y nos preguntaramos: ;quién esta
pagando realmente por este recurso
como material de nueva produccién?
Quizas podamos vendérselo.

El proceso constructivo sigue estando
estructurado en torno a una légica

REVISTA BUILD



lineal. Esto significa que la reutilizacion
y la circularidad no se incorporan desde
el principio. Amanda identifica cuatro
obstaculos habituales:

«  El proyecto no planifica la reuti-
lizacion en una fase temprana

«  El proyecto no comprende el valor
empresarial

«  Los roles dentro del proyecto care-
cen de un lenguaje comun

- Eldisenoylacontratacion se basan
en productos nuevos

Pero también ve sefales positi-
vas. Los arquitectos describen la
reutilizacion como un reto cre-
ativoo no como un problema.
— Imagina tener que disenar con un
material de nicho en un entorno especif-
ico: eso exige nuevas soluciones. Es muy
bueno para nuestra industria.

Para  Amanda, la  circularidad
tiene menos que ver con la tec-
nologia y mas con la mentalidad.

— En realidad, solo llevamos unos 200
anos despilfarrando recursos de la forma
en que lo hacemos ahora. Retrocede
apenas dos generaciones y era de
sentido comun conservar y reparar.

Cree que podemos inspirarnos en otros
sectores donde la circularidad ya es la
norma, como la gestién de residuos ali-
mentarios o la arquitectura paisajista,
donde los ladrillos, la piedra natural e
incluso los arbustos se reutilizan con
frecuencia.

Cuando los contratistas, los especialistas
en demolicion, los equipos de comprasy
los consultores no hablan el mismo idi-
oma, los proyectos se pierden por el

camino. Amanda cree que se pueden
construir mas puentes entre las partes
interesadas con una mejor compren-

demolicién selectiva y la demolicion
total. Utilizar el término correcto
en funcién del resultado que se

sién compartida de la terminologia.

desea alcanzar en la contratacion
es crucial para el resultado final.

— Un ejemplo es la demolicion,

que es un término genérico que
engloba la preparacién del edificio, la

Demolicién

Demolicién selectiva

Demolicién total

Preparacion del edificio

Reutilizacién

Rehabilitacion

Reciclaje de materiales

Valorizacion energética

Inventario de materiales

ACV / Anilisis del Ciclo
de Vida

Este es su glosario para mejorar el
dialogo circular en proyectos, con-
tratacion y planificacion:

Puede referirse a la preparacion, deconstruccion o
demolicién total.

El proceso utilizado para |a reutilizacion y el
reaprovechamiento.

El proceso utilizado para el reciclaje y el derribo
completo.

Término genérico que engloba todos los términos
anteriores.

Término colectivo para la reutilizacién y
rehabilitacion de productos que no han sido
clasificados como residuos.

Cuando un producto es tratado para poder
utilizarse de nuevo con el mismo fin para el que
fue concebido originalmente. Incluye el lavado y
la limpieza.

Repintado, reparacién o mejora de un producto
antes de que pueda reutilizarse con el mismo fin
para el que fue concebido originalmente.

Descomposicion de materiales en nuevas
materias primas.

Descomposicién de materiales en energia.

Inventario medioambiental y de reutilizacién en
un documento que mapea los materiales para la
gestion de residuos, el reciclaje y |a reutilizacion.

Herramienta para medir los beneficios climaticos
de la reutilizacion.
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Representantes de Leca visitando la obra para inspeccionar la instalacion de Leca® LWA, utilizado para reducir la presion del terreno y mejorar la sequridad y la eficiencia en una zona de construccion de

SOLUCION LIGERA PARA LA
ESTACION DE METRO DE FORNEBU

35000 m? de Leca® LWA contribuyen a reducir la presion del terreno en la nueva estacion de metro
de Fornebu en Oslo.

Construyendo el metro del futuro

INFORMACION DEL PROYECTP
En Fornebu, Oslo, estan en marcha las obras de lo que se convertird en una de las

estaciones de metro mas avanzadas del norte de Europa. Como parte del proyecto

Proyecto: Proyecto: Fornebubanen —
Fornebubanen, Leca Noruega esta suministrando 35 000 m?* de Leca LWA para apoyar

las estructuras subterraneas.

Estacion y base de Fornebu

Cliente: Municipio de Oslo en
colaboracién con el condado de
Reduccion de la presion del terreno Akershus

Contratista: HAB-Dragados

El arido ligero se utiliza como relleno entre la pared de hormigén y las tablestacas que
Producto: 35,000 m3 Leca® 8/20

rodean la estacién. Gracias a su baja densidad, el material reduce significativamente la

., . Aplicacion: Reduccion de la presion
presion del terreno que actua sobre las estructuras. P P

del terreno

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 12



El material se insufla en su lugar medi-
ante camiones de soplado especia-
les, lo que permite una instalacién
eficiente incluso en espacios reduci-
dos. En algunas zonas, el material se
instala por secciones donde la altura
de relleno alcanza hasta cinco metros.

Segln el contratista HAB-Dragados, la
estabilidad del material facilita trabajar
sobre él antes de la compactacién, una
ventaja importante en un entorno de
construccién subterranea complejo.

Transporte libre de combustibles
fosiles

El proyecto Fornebubanen tiene ambi-

ciosos objetivos medioambientales.
Grandes volimenes de roca exca-
vada se trituran y reutilizan local-
mente para reducir las necesidades de
transporte, y se da prioridad a las solu-

ciones constructivas de bajas emisiones.

Leca LWA contribuye a este esfuerzo
suministrando el material con cami-
ones de soplado a biogas, reduciendo

las emisiones de gases de efecto inver-
nadero durante el transporte. Las emis-
iones de CO, también se monitorizan y
se reportan como parte de los requisitos
medioambientales del proyecto.

Material Circular

Leca LWA ofrece un rendimiento a largo
plazoy puede excavarse y reutilizarse en
nuevos proyectos sin perder sus propie-
dades técnicas.

El proyecto pone de relieve cémo las
soluciones ligeras pueden contribuir a
una construccién eficiente y ayudar a
reducir el impacto medioambiental en
grandes desarrollos de infraestructuras.

Debido al acceso limitado y al sistema
de apuntalamiento, los métodos tradi-
cionales de relleno resultaban compli-
cados. Tras evaluar alternativas, Leca
LWA fue seleccionado como la solucién
ideal. El arido ligero se instal6 de forma
neumatica a través de una manguera
de 100 mm a distancias superiores a 35
metros, mejorando tanto la seguridad

Jits

como la eficiencia en obra.

Su baja densidad también contribuyé a
reducir la presion del terreno sobre las
estructuras de contencion, mientras que
las particulas redondeadas garantizaron
una instalacién eficiente y rapida en la
zona de espacio reducido.

ason
Nt
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Fornebu Lilleruts vei

Leca® LWA se bombea en su lugar para reducir la presion del terreno alrededor de la nueva

estacion de metro de Fornebu en Oslo.
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Se construy6 una gran y moderna plaza de skate en las zonas riberefias de Pita.

EL ARIDO LIGERO LECA®
APORTA UNA SOLUCION DE
CIMENTACION PARA LAS ZONAS
RECREATIVAS Y DEPORTIVAS
RIBERENAS DE PItA

Revitalizacion del espacio publico en Pita: las zonas riberenas del )
rio Gwda y la parte norte de la isla municipal DT RLAAEIR DL HHOTHEN

Proyecto: Revitalizacion de las zonas

Este proyecto abarcé las zonas publicas proximas a la calle Dabrowskiego rEerEaiives  CEpariEa e s de

y la parte norte del parque de la isla municipal, con una superficie total de Pita

5,63 hectareas. Doté de nuevas funciones urbanas a terrenos sin usoy al area Ubicacion: Pita, Polonia

degradada de un antiguo vertedero de escombros. Contratistas: Kormost S.A. Bydgoszcz;
Thermbau Polska Sp.z 0.0. sk. Pifa

El proyecto, valorado en aproximadamente 20,1 millones de PLN, se ejecutd Disefiador: Pion Sp.z 0.0.

entre 2018 y 2021 con el apoyo de fondos de la Union Europea y del presu- Przedsigbiorstwo Projektowo-

puesto estatal, alcanzando un nivel de financiacién del 85%. En las zonas rib- Realizacyjne Budownictwa, Bydgoszcz

erefas de Pita se construyd una de las plazas de skate mas grandes y moder- Producto: Leca® LWA 8/10-20 mm

nas de Polonia, con una superficie de 3387 m?, junto con una pista de patinaje
de 186 metros. También se construyeron pistas deportivas de voleibol y

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain
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baloncesto, asi como un espacio
para calistenia con equipamiento
gimnastico y barras de ejercicio
al aire libre. Toda la zona quedd
conectada mediante un atractivo
sistema de comunicacion para pea-
tones, ciclistas y corredores.

En el parque de la isla también se
modernizaron los caminos peato-
nales y se completé el anillo pea-
tonal y ciclista que rodea la isla por
el norte. El sistema de senderos
peatonales y carriles bici se integra
en la red de rutas ciclistas de Pita,
contribuyendo a construir y com-
plementar la infraestructura de
transporte alternativo en bicicleta
de la ciudad. Con el fin de integrar
y conectar la isla municipal con las
zonas riberefas, se construy6é un
puente peatonal y ciclista sobre el
rio Gwda.
Condiciones del terreno
dificiles

Los suelos riberefios tipicos con
escasa capacidad portante, com-
binados con suelos de origen
antropico,  representaron un
desafio significativo para este

una solucion muy buena y eficaz
para la mayoria de los problemas
relacionados con las condiciones
del terreno.

El uso de arido de arcilla expan-
dida se eligid por el bajo peso del
relleno, que no sobrecargaba exce-
sivamente el terreno, asi como por
la rapidez de ejecucién, la facilidad
de instalacion, el comodo trazado
de las instalaciones y las muy bue-
nas propiedades de aislamiento.
Todo ello se logré utilizando uni-
camente maquinaria estandar de
movimiento de tierras.

Cw

En este proyecto, Leca LWA se uti-
liz6 como relleno ligero bajo las
instalaciones del skatepark, la pista
de patinaje, las pistas deportivas y
otras estructuras deportivas y sen-
deros. Dependiendo de |a ubicacion
y el tipo de estructura, el espe-
sor de la capa de arido de arcilla
expandida oscil6 entre 50 cm vy
150 cm. El Leca LWA compactado
(8/10 mm—20 mm), encerrado en
material geosintético, formd "col-
chones de arido de arcilla expan-
dida" reductores de carga, que per-
mitieron cimentar de forma segura
las estructuras e instalaciones
proyectadas.

proye cto. Leca LWA demostré ser El Leca LWA compactado (8/10 mm—20 mm) encerrado en material geosintético

forma "colchones de drido de arcilla expandida” reductores de carga.

El Leca LWA fue inistrado mediante camién volquete, lo que permitié una instalacion rdpida y eficiente

directamente en obra.
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Nuevas vias de estacit

do forma, disefiadas para mayor capacidad y el trdfico ferroviario futuro. Foto Tim Cato, Administracién de Transporte de Suecia.

ESTABILIDAD, REUTILIZACION Y
LECA® TUR&RETUR: EL NUEVO

DEPOSITO DE TRENES DE

GOTEMBURGO

Cuando el proyecto Vastldanken (El Enlace Oeste) entre en funcionamiento, se necesitaran
nuevas vias de estacionamiento para gestionar el aumento de la capacidad ferroviaria. Estas
se estan construyendo en Lirje, al norte de Gotemburgo, para garantizar una infraestructura
preparada para el futuro. Las dificiles condiciones del terreno han requerido un diseio de
cimentacion cuidadoso, en el que el arido ligero Leca® forma parte de la solucion, tanto con

material nuevo como reutilizado.

Cuando el Enlace Oeste abra en 2026,
el trafico ferroviario en Gotemburgo
cambiard. Las exigencias sobre la
capacidad de la infraestructura
aumentaran, mientras que parte de
las vias de estacionamiento actuales
de la Estacion Central de Gotemburgo
desapareceran al redeveloparse la
zona. Esto crea la necesidad de nue-
vas vias de estacionamiento de facil
acceso y adaptadas a una mayor
capacidad ferroviaria.

Leca® LWA reduce la carga
sobre los suelos arcillosos de
Gotemburgo

El suelo es muy sensible a los asien-
tos y exige altos requisitos de estabil-
idad. Para cumplir estos requisitos, se
utiliza una combinacién de columnas
de cal-cemento y reduccién de carga
mediante relleno ligero, para lo cual se
ha seleccionado Leca LWA.

"Lo que construimos afiade carga al ter-
reno. Para reducir esa carga y consequir
una estructura lo mds esbelta posible,
necesitamos compensar con algo mds
ligero. Eso es lo que hemos hecho con
Lleca LWA" afirma Per Kelloniemi,
jefe de obra de Peab, contratista del
proyecto.

REVISTA BUILD

Arido ligero reutilizado

En total, LECA Sverige AB ha sum-
inistrado mas de 26 000 m* de
Leca LWA al proyecto. Parte del
material consiste en Leca LWA
reutilizado.

"Reutilizar es lo mejor que se
puede hacer, asi que intentamos
aprovechar al mdximo los recursos
disponibles”, afirma Per.

El Leca LWA reutilizado fue recu-
perado de la autopista E6 en
Stenungsund, almacenado vy

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain



ensayado por LECA Sverige AB, y poste-
riormente utilizado en este proyecto.
La decision de utilizar tanto Leca LWA
nuevo como reutilizado se tomo en
didlogo con la Administracion de
Transporte de Suecia, que aprobo la
eleccion del material en funcién de
los requisitos técnicos y de calidad del
proyecto.

"No hay ninguna diferencia en trabajar
con los materiales. Las propiedades, la
razon por la que usamos Leca LWA, son
las mismas que las del material nuevo”,
explica Per sobre la experiencia de tra-
bajar con material reutilizado.

Orgullo enla obra

Trabajar con reutilizacion no solo
aporta beneficios medioambientales.
Per Kelloniemi describe como tam-
bién genera compromiso y orgullo
dentro del equipo.

Se siente bien usar material reutiliza-
do. Sabes lo que significa y la diferen-
cia que supone.

Leca LWA no es el Unico material que
se ha reutilizado. Peab también ha uti-
lizado roca triturada procedente de

HITACH!

Visita de Leca International a Ldrje: Sgren A. Aabye, Director de Ventas, e llona

las excavaciones del tunel del Enlace
Oeste, donde los requisitos técnicos lo
permiten. Per reflexiona sobre el enfo-
que general del sector en materia de
reutilizacion:

"Necesitamos gestionar los materiales
como si fueran a reutilizarse, tanto al
construir como al excavar, para poder
cerrar el ciclo.”

Logistica inteligente en un
entorno  de  construccion
ajustado y complejo

Los grandes volimenes de Leca LWA
han impuesto altas exigencias logisti-
cas. La ubicacién del proyecto también
presentd sus propios desafios.

“La obra estd rodeada de infraestruc-
turas existentes: carreteras, tranvias y
vias férreas donde el trdfico no puede
interrumpirse. La conexion con la E45
también significé que teniamos venta-
nas de tiempo limitadas para las entre-
gas de material”, explica Per.

Peab y LECA Sverige AB planificaron la
logistica conjuntamente desde el prin-
cipio para adaptarse mejor a las condi-
ciones del proyecto.

Miszczak, Directora General, en obra con Peab.

"Tuvimos  muchas  conversaciones
desde el principio para establecer el
marco y explicar nuestras necesidades.
Todo se reduce a la mentalidad de
todas las partes implicadas, y Leca con-
tribuyo de verdad al entender nuestras
necesidades y volver con soluciones que

funcionaban para el proyecto."

INFORMACION DEL PROYECTO

Proyecto: Vias de estacionamiento
en Larje

Contratista: Peab

Promotor del proyecto:
Administracién de Transporte de
Suecia

Producto: 22,736 m? Leca Infra 10-20
and 3,540 m? Leca Infra Eco
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= 9 Infraestructura

DESARROLLO DEL PUENTE
ELEVADO SALFORD RISE

Como parte del transformador desarrollo Salford Rise, se especificaron mas de 3 000 m? de
Leca® arido ligero para su uso en la construccion de una nueva pasarela elevada.

El proyecto, ubicado junto a Ila
Universidad de Salford, tiene como
objetivo eliminar barreras fisicas de
larga data y establecer una conectivi-
dad fluida entre las comunidades cir-
cundantes y el emergente distrito de
innovacion.

Financiado en parte con una sub-
vencion de 13,17 millones de libras del
Fondo de Nivelacién, el proyecto rep-
resenta una importante inversién
en la regeneracion urbana del Gran
Manchester.

REVISTA BUILD

Desafio Geotécnico

La construccion de los estribos del
puente present6 condiciones del ter-
reno dificiles, que requerian una solu-
cién capaz de:

« Minimizar los asientos y la presion
estructural

« Abordar riesgos a largo plazo comoeel
deslizamiento, el vuelco y el fallo por
capacidad portante

« Acelerar la instalacion para reducir el
tiempo en obra

Los materiales de relleno tradicionales
se consideraron inadecuados debido a
su pesoYy las correspondientes exigen-
cias estructurales.

Solucion de ingenieria: arido lig-
ero Leca®

El Eric Wright Group es el contrat-
ista principal que lidera la fase de
ejecucion, y el arido ligero Leca LWA
fue seleccionado por los proyectistas
por su excepcional relacion resisten-
cia-peso, reduciendo la carga hasta
un 75% en comparacion con el relleno
tradicional.

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 18



Principales ventajas de especifi-
car Leca® LWA para la estruc-
tura de muro de contencion:

« Ligereza: Reduce las presiones verti-
calesy laterales sobre la estructura

 Alta permeabilidad: Favorece los
sistemas de drenaje integrados

« Eficiencia de instalacién: Acelera la
construccion y simplifica la logistica

* Mejores resultados de disefio: Per-
mite perfiles estructurales mas es-
beltos, reduciendo costes y materi-
ales

El uso de Leca LWA permiti6 una con-
struccion mas rapida de los estri-
bos, minimizo la alteracidon del ter-
reno y contribuyd a la resiliencia y
el rendimiento a largo plazo de la
estructura.

Conclusion
El proyecto Salford Rise demues-

tra cdmo Leca LWA ofrece una solu-
cion geotécnicamente sdélida para

3000 m? de Leca LWA utilizados en muros de contencién para una nueva pasarela peatonal elevada.

desarrollos de infraestructuras con
condiciones del terreno complejas.
Al reducir significativamente la carga
estructural y el tiempo de instalacién,
Leca LWA desempena un papel clave
en la consecucién de resultados de
ingenieria civil mas seguros y eficien-
tes, apoyando la regeneracién urbana
y la resiliencia de las infraestructuras.

INFORMACION DEL PROYECTO

Proyecto: Salford Rise en Manchester
Contratista: Eric Wright Group

Producto: 3000m3 de Leca® LWA
(10-20mm)

Método de entrega: Suelo mévil

Aplicacién: Muro de contencién para
pasarela peatonal

i

1

Relleno ligero requerido para reducir el riesgo de asientos y la carga estructural sobre los estribos del puente.
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Dinamarca

La rdpida instalacién y entrega hacen de Leca LWA una opcion obvia en infraestructuras.

EL ARIDO LIGERO LECA® ESTABILIZA
UN PROYECTO DE CARRETERA
SOBRE SUELO BLANDO

En Vejsager, en Vemmelev, el municipio de Slagelse detect6 grietas en una superficie de
asfalto recién tendida poco después de su finalizacion. El problema no era la superficie en si,

sino las capas inferiores.

"No tardaron en aparecer grietas en
la capa de rodadura. Habia senales
claras de que la subbase estaba
cediendo", afirma Rune Nordenlund,
consultor sénior del municipio de
Slagelse.

La solucion convencional habria sido
excavar completamente el suelo
débil y reconstruir la carretera con
materiales tradicionales. En cambio,
el municipio explor6 una alternativa
utilizando Leca LWA.

REVISTA BUILD

Menos excavacion, misma

funcion

"Cuando nos dimos cuenta de que
podriamos necesitar excavar una
cantidad  significativa de suelo y
transportarlo a vertedero, empeza-
mos a buscar alternativas", afirma
Rune Nordenlund.

Mediante el uso de Leca LWA, el
proyecto pudo completarse con una
profundidad de excavacion reducida

y un menor consumo de materiales.
El material actia tanto como esta-
bilizador del terreno como com-
pensador parcial de carga, reduci-
endo la presion sobre el subsuelo
blando y manteniendo al mismo
tiempo la integridad estructural de
la carretera.

El proyecto forma también parte
de la renovada apuesta de LECA
Danmark AS por las soluciones de
infraestructura, respaldada  por

Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain
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nuevos ensayos que documentan la
resistencia y el rendimiento de dre-
naje del Leca LWA.

Material ligero: instalacion
mas sencilla

Al principio, el contratista Colas se
mostré algo escéptico.

"Piensas: ¢no es este el material que
se usa en los tiestos? ;Por qué ibas a
usarlo en una carretera?", dice Sara,
jefa de proyecto en Colas.

La experiencia en obra cambi6 rapi-
damente esa percepcion.

"El camion simplemente da marcha
atrds hasta la excavacion y el Leca
LWA se descarga directamente en la
zanja. Es mucho mads sencillo que los
materiales tradicionales.”

El bajo peso también facilité la
manipulacion.

"Es un material ligero y puedes
moverlo con un rastrillo normal. Es
mucho mds facil de trabajar que la
grava machacada, que es pesada y
exigente."

Avance mas rapido en obra

Solo se excavaron 50 cm de mate-
rial para dar cabida a 20 cm de Leca
LWA, 15 cm de grava machacada y 15
cm de asfalto.

“La excavacion y la reconstruc-
cion avanzaron muy rdpidamente
porque no tuvimos que dedicar tanto
tiempo al transporte de materiales
hacia y desde la obra", explica Rune
Nordenlund.

Construccion de carreteras
eficiente en recursos

La decisiéon no se basd Unicamente
en el rendimiento técnico, sino tam-
bién en la eficiencia de recursos.

"Ahorramos tanto en transporte
como en las materias primas que
de otro modo habria que extraer de
graveras, y esos recursos no son ilim-
itados", afirma Rune Nordenlund.

Reducir la excavacion también
puede suponer un ahorro significa-
tivo en proyectos que implican sue-
los contaminados, donde los costes
de eliminacién son elevados.

Leca LWA sustituye a la arena como proteccion de fondo

Perspectiva a largo plazo

Aunque el proyecto es todavia reci-
ente, las expectativas son claras.

"Esperamos haber resuelto el prob-
lema de los asientos y que no aparez-
can nuevas grietas en el pavimento”,
afirma Rune Nordenlund.

El contratista también ve potencial
en el material.

"Es un material interesante con el
que trabajar y esperamos con interés
sequir los futuros proyectos de LECA",
afirma Sara de Colas.

INFORMACION DEL PROYECTO

Ubicacion: Vemmelev, municipio de
Slagelse

Cliente: Municipio de Slagelse,
Propiedades Municipales

Contratistas: Colas Danmark

Producto Leca: Leca® 10-20 mm

21



W
1} |

DEL PRIMER NUMERO

DE BUILD (2016)

El primer nimero de Leca BUILD, publicado en primavera de
2016, ya mostraba la amplia gama de aplicaciones del arido
ligero Leca® en diferentes mercados.

Africarium, Polonia Fredericia Marina, Dinamarca

Una instalacion zooldgica a gran escala donde se utilizd Se utilizé Leca LWA para estabilizar las condiciones del
Leca LWA en cubiertas verdes y gestion del agua, favore- terreno blando, permitiendo el desarrollo de modernas
ciendo tanto el drenaje como el crecimiento vegetal en estructuras e infraestructuras portuarias.

un entorno exigente.

Autopista y ferrocarril E45, Suecia

Proyecto West Marsh, Reino Unido

Leca LWA contribuy6 a prevenir los asientos y mejorar Un importante proyecto de regeneracién donde se utilizé
la estabilidad en suelos arcillosos dificiles, garantizando Leca LWA como relleno ligero para reducir la carga y me-
el rendimiento a largo plazo de las infraestructuras de jorar las condiciones del terreno en una zona ganada al
transporte. mar.

Estos primeros proyectos reflejan la diversidad de las soluciones Leca® LWA, desde infraestructuras
hasta gestion del agua, que siguen definiendo BUILD en la actualidad.

REVISTA BUILD Leca® es una marca registrada propiedad de Saint-Gobain 22
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@) Entrevista INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA - GEOTECNIA - ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAL LIGERO,
PRUEBA CONTUNDENTE

El arido ligero Leca tiene un papel
bien consolidado en la construccion
de infraestructuras: en construccion
geotécnica, en muros de contencion,
transiciones de puentes y terraplenes
sobre suelo blando. Su baja densidad
reduce las tensiones sobre los estratos
subyacentes; su elevado angulo de
friccion interna le confiere una resis-
tencia al corte que contradice su peso.
Lo que le faltaba era una respuesta
definitiva a una pregunta concreta:
¢como se comporta bajo la fatiga
provocada por las cargas de trafico
ferroviario de alta velocidad? ;Cémo
se comporta bajo una linea ferroviaria
de alta velocidad?

El proyecto PEDLER, Performance and
Durability of LECA filling in Railway
embankments (Rendimiento y dura-
bilidad del relleno LECA en terraplenes
ferroviarios), fue disefiado para dar
esarespuesta. Llevado a cabo en el CE-
DEX Track Box de Madrid, el programa
sometié una seccion a escala real
construida segun los estandares es-
panoles de alta velocidad a cargas es-
taticas, dinamicas y de fatiga en todo
el rango de velocidades operativas.
José Estaire Gepp lleva mas de veinte
aios dirigiendo la investigacion ferro-
viaria experimental en CEDEX. Explica

E N T R EVI STA C o N J o S E las instalaciones, la metodologia y lo

que confirman los resultados.

ESTAI RE GEPP, DIRECTOR Dentro del Track Box
DEL LABORATORIO DE Como funciona reaimente el Track

GEOTECNIA, CEDEX

La instalacion es un recinto de acero
de 21 metros de longitud, 5 metros

En el interior de una caja de acero de 21 metros en Madrid, unos de anchura y 4 metros de profundi-
actuadores hidraulicos imponen la carga de un tren sobre un dad. En ese espacio construimos una
tramo ferroviario a velocidades simuladas de hasta 400 km/h. Es estructura ferroviaria completa des-
la tnica instalacion de este tipo en Europa, y acaba de someter de el suelo: terraplén, capa de for-
al arido ligero de arcilla expandida a la prueba ferroviaria mas ma, subbalasto, balasto, traviesas y
rigurosa a la que jamas se ha enfrentado. carriles. La carga se aplica mediante

tres pares de actuadores hidraulicos,
cada uno capaz de aplicar 25 tonela-
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das —50 toneladas por par—, muy
por encima de las cargas por eje de un
tren de mercancias. Los pares de actu-
adores se secuencian para reproducir
la aproximacion, el paso y la salida de
un tren, con la geometria de contacto
rueda-carril ajustada a la realidad.

La velocidad es la variable mas ex-
igente. Un tren de alta velocidad a
300 km/h pasa por una seccion fija
en menos de tres segundos, aplicando
entre 30 y 35 cargas por eje en ese in-
tervalo. A 400 km/h, el mismo evento
dura menos de dos segundos. Nues-
tro sistema debe aplicar esas cargas a
los intervalos y magnitudes correctos
dentro de esa ventana temporal. El
limite actual es de 400 km/h, el techo
de las operaciones europeas de alta
velocidad.

La seccion esta completamente in-
strumentada en toda su extension:
LVDTs, potencidometros y sistemas
laser para desplazamientos; geéfonos
en carriles y traviesas para velocidad;
acelerémetros donde se necesita reso-
lucién de respuesta dinamica; células
de presion para medir la distribucion
de carga a través de las capas. Captur-
amos el comportamiento en la super-
ficie y dentro de cada capa simultan-
eamente.

¢Existe algo comparable en otro lugar
de Europa?

No. Esta es la unica instalacion de
este tipo en el continente, razén por
la cual colaboramos con administra-
ciones ferroviarias e instituciones de
investigacion de toda Europa. El Track
Box lleva en funcionamiento desde
2004, desarrollado en el marco de un
programa europeo de investigacion.
Mas de veinte aios de trabajo exper-
imental con operadores publicos e in-
dustria privada. PEDLER es una de las
pruebas técnicamente mas exigentes
de esa historia.

La seccion PEDLER

¢Como se configuro la seccion de en-
sayo?

La superestructura replica exacta-
mente lo que la administracion fer-
roviaria espaiiola especifica para las
lineas de alta velocidad: 30 cm de
capa de forma, 30 cm de subbalasto,
balasto estandar, traviesas y carriles.
La diferencia respecto a la practica
convencional esta en la parte inferior:
en lugar de un terraplén de tierra, se
colocé una capa de 1,1 metros de arido
ligero Leca. El objetivo era evaluar el
comportamiento de esa capa de for-
ma aislada, manteniendo constante

23

todo lo que habia por encimay ajusta-
do a la practica operativa.

CEDEX ya habia estudiado el Leca LWA
a nivel de grano: mas de mil ensayos
de resistencia de granos individuales,
seguidos de ensayos triaxiales a gran
escala y de corte directo con aparatos
de gran tamano para evitar efectos de
escala. El material mostré una eleva-
da rigidez y resistencia para su den-
sidad. PEDLER fue el paso siguiente:
demostrar que ese comportamiento
se mantiene dentro de una estructura
de via cargada.
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Y Entrevista

Rigidez y estabilidad: resultados
estaticos

¢Qué mostraron las mediciones de rigi-
dez de la via?

Los ensayos estaticos se realizaron en
multiples puntos a lo largo de todo
el proceso de ensayo. Los valores de
rigidez de la via se situaron de forma
constante entre 90 y 100 kN/mm, el
rango tipico de la infraestructura es-
panola de alta velocidad en servicio.
Antes de alcanzar las condiciones de
ensayo utilizables, el balasto fue es-
tabilizado mecanicamente mediante
equipos de bateo, y a continuacion
la seccion se cargoé con el equivalente
a 100 000 toneladas de trafico. Este
proceso aumento la rigidez entre 20 y
25 kN/mm, situando la seccion dentro
del rango de aceptacion.

Velocidad y respuesta: compor-
tamiento dinamico

¢Como respondio la seccion al aumen-
tar la velocidad?

Los ensayos dinamicos se realizaron
en 14 escalones de velocidad, desde
condiciones estaticas hasta 400 km/h,
en incrementos de 25 a 50 km/h. La
pregunta clave era si el desplazamien-
to aumentaba con la velocidad de ac-
uerdo con las predicciones teoricas,
y asi fue. El desplazamiento total del
carril siguio de cerca la teoria en todo
el rango de velocidades.

En la capa de balasto, el despla-
zamiento pasé de aproximadamente

0,20-0,25 mm bajo carga estatica a
0,4-0,5 mm a 400 km/h, un compor-
tamiento normal, comparable con las
mediciones de secciones de terraplén
convencional. Dentro de la capa de
Leca LWA, los movimientos fueron
inferiores a 0,1 mm en todo el rango
de velocidades, con un patrén de in-
cremento que seguia las tendencias
teoricas. El arido ligero era esencial-
mente estable mientras la estructura
de via que habia sobre él funcionaba
con normalidad.

La prueba a largo plazo: fatiga

¢Qué carga se aplico en el ensayo de
fatiga?

Dos fases de fatiga. Trafico de viajeros:
un millén de ejes a aproximadamente
15 toneladas cada uno, simulado a
300 km/h, 15 millones de toneladas
en total. Trafico de mercancias: 300
000 ejes a 80,100 y 120 km/h, con un
total de aproximadamente 5 millones
de toneladas. En conjunto, el ensayo
comprimio una parte sustancial de la
vida util en servicio de una linea real
en una secuencia experimental con-
trolada.

¢Como se compararon las dos capas
bajo carga repetida?

El balasto acumulé asientos perma-
nentes de forma progresiva y con-
stante, el patron esperado, coherente
con las tasas observadas en las lineas
espaiolas de alta velocidad en servi-
cio. La capa de Leca LWA mostré una
respuesta cualitativamente diferente:

REVISTA BUILD

la deformaciéon permanente fue casi
insignificante tras la fase de trafico
de viajeros y aumenté solo margin-
almente durante la carga de mercan-
cias. La tasa de acumulacién de asien-
tos en el arido ligero fue una fraccion
de la observada en el balasto situado
sobre él.

Lo que confirman los resultados

La comparacion que mas importa no
es entre Leca y los parametros teori-
cos de referencia, sino entre Leca LWA
y las secciones convencionales de alta
velocidad que CEDEX lleva probando
y monitorizando durante dos déca-
das. En términos de rigidez, respuesta
dinamica y asientos a largo plazo, la
seccion PEDLER se comporté dentro
del rango establecido por la practica
estandar de terraplenes. La capa de
1,1 metros de Leca soporto las cargas
ferroviarias de alta velocidad sin com-
prometer la calidad de la via ni aceler-
ar el deterioro.

Para los proyectistas que trabajan con
terrenos dificiles, suelos blandos, ries-
go de asientos diferenciales, zonas de
transicion en puentes o emplazamien-
tos donde minimizar la carga vertical
sobre los estratos subyacentes es una
restriccion estructural, esa equivalen-
cia de rendimiento, combinada con
una densidad de aproximadamente
un tercio respecto al relleno con-
vencional, representa una opcion de
diseiio respaldada ahora por eviden-
cia experimental a escala real.

((Cuando comparamos la sec-
cion Leca con nuestros datos

de lineas convencionales de
alta velocidad, llegamos a la
conclusion de que su compor-
tamiento es perfectamente
valido y perfectamente com-
parable. El material soporto las
cargas impuestas por los trenes
de alta velocidad.

— José Estaire Gepp, Director del Lab-
oratorio de Geotecnia, CEDEX
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Denmark
Randersvej 75
8940 Randers SV

Estonia
Arumetsa, Hdddemeeste
86006 Parnu County

- leca.ee

Finland
Stromberginkuja 2
00380 Helsinki

Germany
Rahdener Str. 1
21769 Lamstedt

-> fiboexclay.de

Latvia
Daugavgrivas iela 83
LV1007 Riga

- leca.lv

Lithuania
Menulio 7
LT04326 Vilnius

- leca.lt

Norway
Arnesvegen 1
2009 Nordby

-> leca.no

Poland
Krasickiego 9
83-140 Gniew

= leca.pl

Portugal
Estrada Nacional 110, s/n
3240-356 Avelar

SAINT-GOBAIN

Leca International A/S - Robert Jacobsens Vej 62 A - 2300 Copenhagen S - Denmark

Spain
C. de Maria de Molina, 41
2 Planta, 28006 Madrid

Sweden
Idégatan 32,
58278 Linkoping

- leca.se

United Kingdom

Saint-Gobain House, East Leake,
Loughborough, Leicester, LE12 6JU



